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Dokumentacja geologicznospnierska.
Budowa Sié kanalizacji sanitarnej i wodagowej na terenie miasiywiec.

SPIS TRESCI:

1. WSTEP
1.1.Zleceniodawca:
1.2. Inwestor:
1.3. Okreslenie celu bada i zadania geologicznego.
1.4.0Omowienie wykonanych prac w stosunku do Projektu Pac Geologicznych.
2. INFORMACJE DOTYCZ ACE ZAGOSPODAROWANIA POWIERZCHNI
DOKUMENTOWANEGO TERENU, JEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMN EJ
ORAZ STOSUNKOW WELASNO SCIOWYCH
2.1Krotka charakterystyka uzytkowania terenu badaa oraz dane dotycace
uzbrojenia nadziemnego i podziemnego.
2.2Charakterystyka projektowanej inwestycji.
2.3Stosunek wiasnéciowy dokumentowanego terenu.
3. INFORMACJE O WYMAGANIACH TECHNICZNO-BUDOWLANYCH |
KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIETKU BUDOWLANEGO
4. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH
4.1Prace geodezyjne.
4.2Prace polowe.
4.3Badania laboratoryjne.
4.4Prace kameralne.
4.50cena zakresu bada terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla
ustalenia warunkéw geologiczno-iaynierskich z uwzgkdnieniem kategorii
geotechnicznej obiektu.
5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N
5.1Potozenie geograficzne, morfologia oraz hydrografia.
5.2Budowa geologiczna.
5.3Warunki hydrogeologiczne.
5.40pis zjawisk i procesow geodynamicznych i antropogecznych
wystepujacych na dokumentowanym terenie i w jego gsiedztwie wraz z ocea
wielkosci ich wptywu dla projektowanych obiektow budowlanych.

5.50cerg stanu istniejgcych obiektéw budowlanych.
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5.6Wystepowanie zt& kopalin i surowcow budowlanych nadajcych sg do
wykorzystania przy realizacji inwestycji.
5.7Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych umozliwiaj gcych
sporzadzenie mapy warunkéw geologiczno-izynierskich.

6. GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

7. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKICH, PROGNOZY
ICH ZMIAN, WPLYW INW ESTYCJI NA SRODOWISKO ORAZ
WSKAZANIA | ZALECENIA
7.10cena warunkow geologiczno-isynierskich wraz z prognoz wptywu
inwestycji na srodowisko.
7.2Prognoza zmian warunkow geologiczno-igynierskich, mogacych wystpi¢
podczas wykonywania, @ytkowania i rozbiorki obiektu budowlanego.
7.3Zalecenia do prowadzenia monitoringu obiektéw budovanych z
uwzglednieniem ich kategorii geotechnicznej.
7.4Wskazania dotyczce sposobow racjonalnego posadowienia projektowartyc
obiektow.

8. WNIOSKI

9. WYKAZ I ANALIZA MATERIALOW ARCHIWALNYCH ZE
WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKA

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ | WODOCI AGOWEJ
NA TERENIE MIASTA ZYWIEC

1. WSTEP
1.1.Zleceniodaweca:

FIRMA INZYNIERSKA ALL-PRO
UL. KOMOROWICKA 72
43-300 BIELSKO-BIALA

1.2.Inwestor:

ZWI AZEK Ml EDZYGMINNY DS. EKOLOGI | W ZYWCU
UL. KABATY 2
34-300ZYWIEC

1.3.Okreslenie celu bada i zadania geologicznego.

Celem niniejszego opracowania jest dlerie warunkow geologiczno-gnierskich
oraz badania gruntéw dla potrzeb budownictwa w gehwidtowego i ekonomicznego
zaprojektowania przysziej budowa sieci kanalizagpitarnej i wodoagowej na terenie
miastaZywiec.

Poniewa zgodnie z Katalogiem osuwisk (9.14) obszar hadaajduje s na
osuwisku ustabilizowanymalz nieczynnym w momencie przeprowadzonej rejestracji
nalezato sporadzi¢c dokumentagj geologiczno-iaynierska poprzedzoa projektem prac
geologicznych.

Prace geologiczne prowadzone byly w oparciu, Projekt prac geologicznych.
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodgmwej na terenie miast&ywiec’
sporadzony w zwizku z projektowasm inwestych i zatwierdzony przez Starostwo
Powiatowe w Zywcu (34-300 Zywiec, ul. Krashskiego 13) w Wydziale Ochrony
Srodowiska decyaj WOS-ppg-7530/01/10 z dnia 27.01.2010 roku. Kserokdpecyzji
zatwierdzajcej w/w Projekt prac geologicznych dotono do tekstu niniejszej
Dokumentacji (zat. nr 1).

Niniejsza ,Dokumentacg geologiczno-igyniersky” wykonano zgodnie z
Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 03 gdziernika 2005 r. w sprawie
szczegOtowych wymadiajakim powinny odpowiadadokumentacje hydrogeologiczne i
geologiczno-igynierskie (Dz. U. Nr 201 poz. 1673).

1.4.Oméwienie wykonanych prac w stosunku do Projektu Pac Geologicznych.

Wykonane prace bylty prowadzone zgodnie z projekpeat geologicznych. Cata
trasa sieci kanalizacyjna i sanitarna zostata skama pod em wystpowania ruchéw
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masowych, wyskow wody i innych niezédnych informaciji obejmuagych warunki
gruntowo-wodne, geotechniczne, hydrogeologiczne g@ralowiskowe.

Wykonane roboty geologiczne nie wpdy niekorzystnie na starsrodowiska
naturalnego oraz obiektéw budowlanych. W wyniku waty@inych rob6t geologicznych
nie powstatyzadne szkody. Wyniki badaterenowych daly peten obraz warunkéw
panupcych na rozpatrywanych terenie bada

2. INFORMACJE DOTYCZ ACE ZAGOSPODAROWANIA POWIERZCHNI
DOKUMENTOWANEGO TERENU, JEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMN EJ
ORAZ STOSUNKOW WEASNO SCIOWYCH

2.1Krotka charakterystyka uzytkowania terenu badaa oraz dane dotycace
uzbrojenia nadziemnego i podziemnego.

Teren bada potozony jest w obgbie gminZywiec i Swinna w powieciezywieckim w
wojewodztwieslaskim. Obszar badaobejmuje trzy dzielnice: Drewniaki, Za tyskraz
Niwy (Zat. nr 2). W obgbie terenu badaznajdup sic osiedla mieszkaniowe, domy
jednorodzinne, budynki gospodarcze, pola uprawae tareny zielone (lasy i niggtki).

Uzbrojenie terenu bada stanowiy: sieci energetyczne, telekomunikacyjne,
infrastruktura podziemna (wodagi, gazocigi, sieci telekomunikacyjne). W miejscach
wykonanych wyrobisk badawczych dziatki byty wolne uzbrojenia.

2.2Charakterystyka projektowanej inwestycji.

Na dokumentowanym terenie projektujeg dbudowe sieci wodocigowe] oraz
kanalizacji sanitarnej wraz z pompowniagciekow. Niniejsza dokumentacja obejmuje
trzy dzielnice: Drewniaki, Za tyskoraz Niwy. Poniej przytacza si charakterystyk
inwestycji dla poszczegolnych dzielnic.

Za tyska - opis

Przedsiwziecie usytuowane jest na granicy gmidywiec - dzielnica Za tyski
gminy Swinna- przysiétek Granicznik i obejmuje budgwanalizacji sanitarnej i sieci
wodochgowej dla zabudowy mieszkaniowej (MN) istai@gj i terendw przewidzianych
w MPZP pod zabudogmieszkaniow (MN) - w jednostce urbanistycznej All(teren
gminy Zywiec) i Bl(teren gminySwinna). Dua powierzchng terenu, zajmuj tereny
lesne ZL i rolne R. Wiksza czs¢ inwestycji przebiega przez teren o niekorzystnych
warunkach podtza gruntowego SGR (gn¥ywiec), i wystpowania osuwisk OS (gm.
Swinna), Dodatkowo przez teren przebiegdjnie wyznaczajce stre§ ochrony
paosredniej ugé wody (SOP) oraz strefochrony uytkéw ekologicznych (SUE). Teren
zabudowy mieszkaniowej afty projektem sieci wodno-kanalizacyjnej poémy jest na
wschodnim zboczu gory tyska opagtajm w kierunku gibokiego vawozu. Dodatkowo
projektem ohjto zabudow w gminie Swinna — przysidtek Granicznik. Caio obszaru
znajduje st w zlewni rzeki Koszarawy. Ze wzglu na uksztaltowanie terenu konieczne
jest zastosowanie pompowni sieciowych:

1) R 1- dla terenu dzielnicy Za tyskskad scieki przerzucaneddla do proj. kanalizacji
grawitacyjnej na terenie gmir§winna- przysiotek Granicznik
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2) R2 - dla caféci kanalizowanego terenu zlokalizowana w gmBwinna sld scieki
tloczone leda poprzez tory PKP linii nr 9Zywiec — Skawina i rzek Koszaraw do
istniejacego kanatu wzdiu rzeki, a naspnie poprzez istniega sie¢ kanalizacyja,
doprowadzone zostama teren Miejskiej Oczyszczalftciekow wZywcu.
Siet kanalizacyjna oscznej dtugeci ok. 6,3 km obejmuje:
1. Kanalizacg grawitacyjm o dtugdci ok. 5,5 km z rur drednicy 200 150 mm
(si€ wraz z stgaczami na posesje)
2. Rurochgi ttoczne o dlugéci ok. 0,8 km z rur Dz. 110 63 mm ukiadanych na
sredniej
gkbokadsci 1,5 m poniej poziomu terenu,
3. Pompowniesciekdw - R1(na Za Lyskiej) ze sptywem na pompowok. 3,9 I/s i
P.2 (w gminieSwinna) ze sptywem na pompowrok. 4,1 I/s
Sie¢ kanalizacyjna uzbrojonagtizie w studzienki szczelne @wednicach od 425 do
1500 mm. Projektowane pompownie to obiekty bezauske pracujce samoczynnie.
Wymagana jest jednak okresowa kontrola aoaj na celu wczesne wykrycie
ewentualnych awarii. Podstawowe zasilanie pompawenergt elektryczm przewiduje
sig¢ z linii SN, natomiast zasilanie awaryjne odbywsk bedzie ze stacjonarnego lub
przewanego agregatu pdotworczego &dacego na wyposg@niu technicznym sk
eksploatacyjnych. Rownolegle z budpwanalizacji sanitarnej przewidujegsbudowe
sieci wodocigowej z whczeniem poprzez zestaw pompowy (hydrof@rmo zbiornika
wody w Kocurowie. Ruroag przesytowy prowadzonyebzie przez gar Lyska do
zabudowa w dzielnicy Za tysk a nastpnie do przysiotka Granicznik. Sie
wodochagowa wykonana duizie z rur PE a&rednicy Dz 40 — 160 mm. Przewidywana
dtugas¢ wodochgu - ok. 5,5 km. Projektowany zestaw pompowy o ayydci 6,0 I/s
zlokalizowany lkdzie w budynku wraz z panelem sterowniczym. Jestokiekt
bezobstugowy pracagy samoczynnie. Wymagana jest jednak okresowa élantnaaca
na celu wczesne wykrycie ewentualnych awarii. Pamistve zasilanie hydroforni w
energe elektryczr przewiduje s z linii SN, natomiast zasilanie awaryjne odbyvwei
bedzie ze stacjonarnego agregatadmtworczego.

Niwy

Przedsiwziecie usytuowane jest zachodnim stoku gory Grojebeajmuje budow
kanalizacji sanitarnej i sieci wodagowej dla zabudowy mieszkaniowej (MN) istaieg)
i terendw przewidzianych w MPZP pod zabudomieszkaniow (MN) - w jednostce
urbanistycznej B1.2 i B1.1. @& powierzchni terenu, zajmujasy ZL i grunty rolne R.
Czesciowo przedmiotowy obszar to teren o niekorzystnyaslarunkach podima
gruntowego SGR i wygpowania osuwisk OS. Przedmiotowy terezylev odlegitaci ok.
100 m od granicy Obszaru Natura 2000: Begkidiiecki. Catd¢ obszaru znajduje siwv
zlewni rzeki Soty. Ze wzghlu na uksztaltowanie terenu konieczne jest zastas@ew
pompowni sieciowych:
1) R1- dla czsci zabudowy mieszkaniowej przysiotek Biegunyadkcieki przerzucane
beda do projektowanej kanalizacji grawitacyjnej zlokakvanej w drodze
2) A2 - dla catéci zabudowy mieszkaniowe]j dzielnicy Niwy,agkscieki ttoczone bda
poprzez rzek Sok, do istniejcego kanatu wzdiurzeki, a naspnie poprzez istniega
sie¢ kanalizacyjm, doprowadzone zostama teren Miejskiej OczyszczalSiciekow w
Zywcu.

Sie¢ kanalizacyjna oacznej dtugéci ok. 2,5 km obejmuje:

1. Kanalizacg grawitacyjm o dtugdci ok. 2,0 km z rur érednicy 200 150 mm
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(si€ wraz z stggaczami na posesje)

2. Rurochgi ttoczne o dtugéci ok. 0,5 km z rur Dz 90 63 mm uktadanych na
sredniej
gkbokadsci 1,5 m poniej poziomu terenu,

3. Pompowniesciekow — R1 ze sptywem na pompownik. 0,5 l/s i R2 ze
sptywem na pompowaiok. 2,0 I/s.

Sie¢ kanalizacyjna uzbrojonagtizie w studzienki szczelne @wednicach od 425 do
1500 mm. Projektowane pompownie to obiekty bezajuske pracujce samoczynnie.
Wymagana jest jednak okresowa kontrola aoej na celu wczesne wykrycie
ewentualnych awarii. Podstawowe zasilanie pompawenergé elektryczm przewiduje
si¢ z linii SN, natomiast zasilanie awaryjne odbyvek bedzie z przewénego agregatu
pradotworczego bdacego na wyposaniu technicznym sk eksploatacyjnych.
Réwnolegle z budowkanalizacji sanitarnej przewidujeedbudowe sieci wodocigowej
z wlaczeniem do wodoggu w rejonie rzeki Soty. Rurag wodociagowy prowadzony
bedzie przez rzek nastpnie na hydroforri — (podniesienie énienia wody w sieci) a
nastpnie jako sié rozdzielcza do budynkow mieszkalnych. &Sievodochgowa
wykonana kdzie z rur PE osrednicy Dz 40 — 160 mm. Przewidywana diigo
wodocagu - ok. 1,9 km. Projektowany zestaw pompowy o a&mdci 6,0 I/s
zlokalizowany kdzie w budynku wraz z panelem sterowniczym. Jestobiekt
bezobstugowy pracagy samoczynnie. Wymagana jest jednak okresowa d&lantnajca
na celu wczesne wykrycie ewentualnych awarii. Pamdstve zasilanie hydroforni w
energe elektryczr przewiduje s z linii SN, natomiast zasilanie awaryjne odbyvie
bedzie ze stacjonarnego agregatadmtworczego

Drewniaki

Przedsiwzigcie usytuowane jest w potudnioweje$zi miastaZywiec przy granicy z
gmina Radziechowy-Wieprz i gminSwinna. Obejmuje rozbudaywkanalizacji sanitarnej
oraz sieci wodoagowej dla przysiotka Drewniaki. Kanalizacja prowada edzie w ul.
tagodnej i ul. Kamiennej dla skanalizowania zabuglomieszkaniowej przysiotka
Drewniak ( jednostka urbanistyczna B1.3) Przez absmwestycji przebieggj linie
wyznaczajce streg ochrony terenowsrodliskowych (STZ) oraz strefniekorzystnych
warunkow gruntowych (SGR) i wygiowania osuwisk (SO). Uksztaltowanie terenu, na
ktorym bkedzie realizowana sie kanalizacyjna pozwala na budewsystemu
grawitacyjnegoScieki z budynkéw (przysiétek Drewniaki) nie padkonych dotychczas
do kanalizacji odprowadzaneds kanalem grawitacyjnym z wézeniem do istniagej
sieci komunalnej w ul. tagodnej. Poprzez istuue] sie¢ kanalizacyja scieki
doprowadzone zostardo Miejskiej Oczyszczaln$ciekéw w Zywcu. Trag kanalizacii
poprowadzono w pasie istmeych drég oraz po dziatkach prywatnych. Dodatkowo
zaprojektowano kanat sanitarny, ktorym odprowadzdmda scieki z istniejcych
budynkow obecnie niepagiizonych w rejonie ul. Sporyskiej z agzeniem do istniggej
kanalizacji w ul. Sporyskiej. Projektujezdianalizacg grawitacyjra o diuggci ok. 2,3 km
z rur osrednicy 200 150 mm (sié wraz z sggaczami na posesje). Bikanalizacyjna
uzbrojona kdzie w studzienki szczelnesoednicach od 425 do 1000 mm. Rownolegle z
budows kanalizacji sanitarnej przewidujegsrozbudow sieci wodocigowe] w tym
rejonie, dla terendw przewidzianych w MPZP pod zhvwe mieszkaniow (MN)w
rejonie ul. tagodnej i dla przysiotka Drewniaki. tdbzenia do istniacej sieci
wodochgowej nastpia w ulicach tagodnej i Kamiennej. Siewodochgowa wykonana
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bedzie z rur PE drednicy Dz 40 — 160 mm. Przewidywana dtgaodochgu - ok. 2,2
km

2.3Stosunek wiasnéciowy dokumentowanego terenu.

Dzialki w obrbie, ktorych prowadzone byty roboty geologiczaevdasndcia:
- prywatnych ludzi;

- GminyZywiec;

- GminySwinna;

- Skarb Pastwa.

Wykaz dziatek zestawiono w zakniku 10.

3. INFORMACJE O WYMAGANIACH TECHNICZNO-BUDOWLANYCH |
KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIETKU BUDOWLANEGO

Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Spraw Wevtrenych i Administracji z dnia
24 wrzénia 1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych unkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 83@)dany teren natg zaliczy do
skomplikowanych warunkéw gruntowych.

Skomplikowane warunki gruntowe - wyptja w przypadku warstw gruntow
objetych wystpowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych, mmtza zjawisk i
form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkeh, glacitektonicznych, na
obszarach szkdd gorniczych, przyaimych niecagtych deformacjach gérotworu oraz w
centralnych obszarach delt rzek.

Zgodnie z Polsk Normg ,PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogolne” obiekt agldo 11l kategorii geotechnicznej.

Kategoria Il - obejmuje obiekty bardzo iduczy rzadko wyspujace, wraliwe na
osiadania, konstrukcje w skomplikowanych warunkagiintowych lub konstrukcje
obarczone nadzwyczajnym ryzykiem nawet w prostyach Fktazonych warunkach,
obiekty na obszarach dziatania czynnych procesowlog&znych, czynnych szkod
gorniczych, konstrukcje zagrajace srodowisku

Wymagania techniczno - budowlane zostaty omowioBauzem Projektowym.

4. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH
4.1Prace geodezyjne.

Wykopy oraz otwory badawcze wytyczono w oparciu ostdrczon przez
Zleceniodawe mag sytuacyjno - wysokiiowa w skali 1: 1000. Wyrobiska
wyznaczono metad domiaréw prostoknych do charakterystycznych elementéw
terenowych. Postugiwano esiwegielnica pryzmatyczn, tyczkami geodezyjnymi oraz
tasma stalows. Miejsca wytyczonych wykopow i otworéw badawczyzdstabilizowano
palikami drewnianymi diugei okoto 0,5 m z opisanym numerem oraz projektawan
gtebokascia. Rzzdne wysokéciowe poszczegdlinych wyrobisk wyznaczono geodegyijni
przy pomocy niwelatora w odniesieniu do punktow parzych rzdnych. Prace
geodezyjne wykonat geolog dokumentator wraz z wadami firmy. Szkice tyczenia
przekazano wykonawcy robét.
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4.2Prace polowe.

Zgodnie z Projektem prac geologicznych dla rozpoenaudowy geologicznej,
warunkow hydrogeologicznych oraz geotechnicznychigia wykonano 16 wykopow
badawczych do gbokasci maksymalnej 4,0 m p.p.t. oraz 5 otworéw badawhbzgo
gtebokasci maksymalnej 6,0 m p.p.t.. Sumaryczny metmojektowanych wykopow
badawczych wynosi 43,3 mb., a otworéw 26,0 mb.. Byykzostaty wykonane systemem
mechanicznym - kopa#k- natomiast otwory odwiercone systemem mechaniozny
obrotowym wiertnig APAFORT osrednicy@= 110 mm. Numery wyrobisk badawczych
ich rodzaj i gébokas¢ zostata zestawiona w Tabeli 1. W trakcie realizagjrobisk
przeprowadzono anafizmakroskopow gruntow oraz pobrano préby gruntéw. Dokonano
takze obserwacji wyspowania wody gruntowej. Wykonane prace ufivaty
rozpoznanie budowy geologicznej, warunkoéw hydroggioznych oraz geotechnicznych
podiaza.

Tabela 1.Rodzaje wykonanych wyrobisk badawczych oraz ichajasci.

NI punktu Rodzaj Gtebokos¢
badawczego wyrobiska [m t.]
(wyrobiska) | Y P-p-L

1 otwor 6,0
2 otwor 4,0
3 wykop 2,0
4 wykop 3,0
5 wykop 2,5
6 wykop 4,0
7 wykop 4,0
8 wykop 4,0
9 otwor 6,0
10 wykop 4,0
11 wykop 0,7
12 wykop 2,0
13 wykop 2,5
14 wykop 3,0
15 otwor 50
16 wykop 3,0
17 wykop 2,0
18 otwor 50
19 wykop 2,0
20 wykop 2,5
21 wykop 2,0
t aczny metraz: 69,3 mb

Wykopy i otwory badawcze zostaly zlikwidowane w wnich wykonania,
bezpdrednio po ich oprébowaniu i dokonaniu niedbych pomiarow geotechnicznych,
geologiczno-iaynierskich oraz hydrogeologicznych. Wyrobiska zli#ewane zostaty
przy uzyciu urobku z zachowaniem kolegod warstw w realizowanym otworze oraz przy
silnym ubiciu urobku #ytego do likwidacji wyrobiska.
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4.3Badania laboratoryjne.

Uzyskane w trakcie realizacji wykopow proby gruntawtypowano do wykonania
bada laboratoryjnych. W ramach bada laboratoryjnych wykonano anatiz
makroskopow gruntéw oraz wyznaczono wilgotftonaturalma w,. Badania te uzupetnity
oznaczenia stopni plastyczed gruntow spoistych, ktére byly zbadane w tergmiey
uzyciu penetrometru ttoczkowego (PW). Wyniki badaboratoryjnych zestawiono w zat.
nr 8.

4.4Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono apalizocerz wynikdw prac
polowych i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskamaterialy okrélono budow
geologiczm, warunki hydrogeologiczne oraz warunki geologicamoynierskie wraz z
okresleniem wtasnéci fizyko-mechanicznych gruntow.

Budow scharakteryzowano za pomoavarstw geologiczno-itynierskich, czyli
gruntow jednorodnych pod wzglem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia
litologicznego oraz o zkionych wtasnéciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielapc warstwy, okrglono wartéci liczbowe parametréw fizyko-
mechanicznych gruntéw metpdB”, czyli oznaczajc na podstawie badapolowych
wartasci parametrow wiogcych, a nasgpnie uzupetniajc je danymi korelacyjnymi z
normy PN-81/B-03020. Cechy fizyko-mechaniczne giunzawarto w zalczniku nr 7
.Legenda”. Uklad przestrzenny warstw pagioterenu badaprzedstawiono na kartach
wykopdéw badawczych (zat. nr 4) oraz mapie warunkg@elogiczno-iaynierskich (zat.
nr5).

4.50cena zakresu bada terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla
ustalenia warunkéw geologiczno-iaynierskich z uwzgkdnieniem kategorii
geotechnicznej obiektu.

Wykonane badania terenowe i laboratoryjne byly @deone zgodnie z Projektem
prac geologicznych. Zaktadany w projekcie zakreslam@a geologicznego zostat
osiagniety. Zaréwno badania terenowe jak i laboratoryjndy daystarczajcy obraz
budowy geologicznej, warunkéw geologicznayinierskich oraz hydrogeologicznych
potrzebnych dla zaprojektowania i realizacji danedmpektu. Zaktadany w projekcie
zakres badaterenowych i laboratoryjnych wykonany zostat z glydnieniem kategorii
geotechnicznej oraz funkcjiytkowej projektowanego obiektu.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N
5.1Potozenie geograficzne, morfologia oraz hydrografia.

Teren bada potozony jest w obgbie gminZywiec i Swinna w powieciezywieckim w
wojewodztwieslaskim. Obszar badaobejmuje trzy dzielnice: Drewniaki, Za tyskraz
Niwy (Zat. nr 2).

Pod wzgtdem geomorfologicznym tren badiezy w Kotlinie Zywieckiej - gkbokim
obnizenie srodgérskim o powierzchni 321 KmKotlina Zywiecka ograniczona jest od
zachodu przez Beskifllaski, z potnocy - Beskid Maly, z pétnocnego-wschquizez
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Beskid Makowski oraz ze wschodu i potudnia przeskaeZywiecki. W poblizu terenu
bada tacza sie ze soh rzeki Sota | Koszarawa.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznagrediczne, dokonanym przez J.
Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez Andazé&ichlinga (2002), badany
obszar zlokalizowany jest w:

- prowincji: Karpaty Zachodnie (51);

- podprowincji Zewstrznych Karpat Zachodnich (513);

- makroregionu Beskidu Zachodniego (513.44-57);

- mezoregionie Kotlin&ywiecka (513.46).

Teren odwadniany jest poprzez powierzchniowy sphyady do rzek Koszarawa i Sota.

Omawiany obszar natg do zlewni:

— Il rzedu - rzeki Koszarawa,

— llrzedu - rzeki Sofa;

— lrzedu - rzeki Wisty.

5.2Budowa geologiczna.

Starsze podiee dokumentowanego terenu budujtwory fliszowe karpackie wieku
trzeciorzdowego i kredowego. Zimne @ one z naprzemianlegtych warstw tupkéw i
piaskowcéw. Utwory te w partiach stropowycl awvietrzate. Stanowije wietrzeliny
kamieniste stropowych partii skat ¢kkich (piaskowcow, tupkéw) zaglinionych glinami
piaszczystymi i pylastymi. Na nich zalegajumosze gliniaste zine z okruchdéw
kamienistych skat piaskowcow i tupkéw pagazy, ktorymi przestrae wypetniap gliny
pylaste i piaszczyste. W rejonie dzielnicy Za tysia odcinku wysfpowania wychodni
skalnych w podtou wawozu (rejon wyrobisk nr 11, 12 i 19), w ebie warstwy nr VIl
wykonano pomiary parametréw zalegania skat kompageatogicznym. Upad warstw
jest zmienny, w goérnej i dolnej ¢i trasy zawiera giod 10 do 35° przy zapadaniu w
kierunku SE i azymucie rozgtosci od 120 do 140°.

W dolinie nad utworami trzeciogdu i1 kredy zalegaj czwartorzdowe osady
akumulacji rzecznej rzek Koszarawa i Sota.t&zwiry i piaski (osady rzeczne koryta)
oraz gliny (tarasu zalewowego).

W budowie geologicznej terenu badaiora udziat utwory zaliczone do (4.14):

Ey - piaskowce grojeckie, paleogen, seria przedmagusstudniowa

peEP™ - tupki pstre, paleogen, seria przedmagurska podwea

OFP™ - warstwy podmagurskie (tupki i piaskowce), palengseria przedmagurska
potudniowa

ocEP™ lupki pstre, paleogen, seria przedmagurska pamoc

pCrP™ warstwy biotytowe (piaskowce i tupki), kreda garsaria przedmagurska
potudniowa

ol ™ warstwy kr@nienskie nierozdzielne (piaskowce i tupki), paleogesrizs
przedmagurska potnocna

Q" osady rzeczne koryta, holocen

oraz (4.12):

Pg - piaskowce, zlepiee i tupki z Mutnego i Lyski, paleogen (paleocen)

'KsnPg - piaskowce i tupki (warstwy inoceramowe — ropia@kie), kreda (senon i
paleogen)

°Pg - margle z Barutki , paleogen (oligocen)

Py tupki pstre, paleogen (eocen)
.Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 413-300 Bielsko-Biata 10
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Na podstawie bada terenowych, materiatdw archiwalnych oraz sw@dczeé
wiasnych geologa dokumentatora stwierdzono trzyapdprofili geologicznych:
| zgeneralizowany profil geologiczny (na stokach):

- gleba

- rumosz dliniasty (okruchy piaskowcow tupkow, pomedzy ktorymi
wypetnienie stanowigliny pylaste i piaszczyste)
- wietrzelina kamienista piaskowcow ikayw

Il zgeneralizowany profil geologiczny (rejon wychodkat):

- gleba

- rumosz dliniasty (okruchy piaskowcow tupkow, pomedzy ktorymi
wypetnienie stanowigliny pylaste i piaszczyste)

- skaty twarde (piaskowce)

[Il zgeneralizowany profil geologiczny (w dolinackecznych):
- gleba i nasypy
- rumosze gliniaste lub pospofki glingast
- zwiry i pospotki rzeczne

0,0-0,2
0,2-3,0
3,0-6,0
0,0-0,1
0,1-05
>0,5

0,0-0,5
05-25
25-6,0

5.3Warunki hydrogeologiczne.

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w trakeigkonywania wyrobisk
badawczych stwierdzacsize w podieu dokumentowanego terenu wysita woda w
oraz poziomu wodoroego.
wystepowania wody zestawiono w Tabeli 2.

postaci

sczeh 0 malej

intensywrkei

Przejawy

Tabela 2.Przejawy wysipowania wody gruntowej w wyrobiskach badawczych.

Nr wyrobiska | Gtebokosé od Przejaw
badawczego | powierzchni wystepowania | Intensywnosé
terenu [m] wody
1 40 zwierciadto i
swobodne
2 0,7;1,3; 3,0 g&zenie znikomo mat¢
3 0,5;25 sczenie znikomo mate
7 0,7 gczenie znikomo mate
8 0,5 fczenie znikomo mate
9 1,6; 3,5 gczenie znikomo mate
10 0,7;1,3; 2,0 a&zenie znikomo mate
15 0,7;1,3; 3,0 g&zenie znikomo mate
17 0,5 gczenie znikomo mat¢
16 1,7 gczenie znikomo mate
18 0,6; 0,9 sczenie znikomo mat¢
18 2.0 zwierciadto i
swobodne
21 0,5 gczenie znikomo mate

U~ W W v W W W W W W
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Jak wynika z wykonanych ba@laanalizy map hydrogeologicznych orazw@mdczeé
geologa dokumentatora woda gruntowa na danym tenegstpuje w postaci dwoch
poziomow wodongnych. Pierwszy z nich, czwart@dowy zwhzany jest zzwirami
otoczakami i piaskami akumulacji rzecznej rzek Koawa i Sota. Jest to poziom
wodonany o zwierciadle swobodnym, w okresach deszczowymez bezpérednio po
nich zwierciadto wody mge by lokalnie napite. Drugi poziom - trzeciotzlowy i
kredowy - dla, ktorego kolektoremy svarstwy sgkanych skat piaskowcow i tupkow.
Wystepuje ona na gbokasci rzedu kilku do kilkunastu metrow. Wody zaliczone dgde
poziomu nalga do Regionu Karpackiego XXIII Podregionu Zesnznokarpackiego
XX 1. Jest to poziom wod szczelinowych i szcmeklvo-porowych w utworach
fliszowych trzeciorzdu (paleogen) i kredy - piaskowce, tupki, mutowatepierce, gdzie
réznica pomgdzy poziomem wody nawierconym w otworze, a ustabilianym siga
wartasci metra do kliku metréw (wody podsaieniem, do 400 kPa, lokalnie wszym).
Na obszarze gdzie zaczynag sinniejszy udziat piaskowcéw a whiszy tupkow,
wydajnaici nie przekraczaj 2 ni/h. W seriach piaskowcéw grubotawicowych (w
warstwach: magurskich, istebagkich dolnych, godulskich dolnych, &ziowo
Igockich) wydajnéé dochodz do 5 ni/h, sporadycznie w strefach dyslokacyjnych do
kilkunastu mi/h. Wody miejscami zmineralizowane wykazpjpdwyzszone zawartai Cl
i HoS.

Ponadto w podiu omawianego terenu mggvyskpowa rowniez srodwarstwowe
saczenia wody 0 zrnicowanej intensywri@i zwiazane z przypowierzchniowymi
gruntami spoistymi. W okresie intensywnych opadomazoroztopodw maog wystpic
liczne srédwarstwowe gzenia wody 0 zrnicowanej intensywnii.

Z analizy ,Mapy Obszarow Gtoéwnych Zbiornikbw Woéd d®2eemnych (GZWP) w
Polsce wymagagych szczegolnej ochrony w skali 1: 500 000" wynikze
dokumentowany teren batlaznajduje s w obrbie czwartorgdowego zbiornika
dolinnego GZWP nr 446 (dolina rzeki Sota). ObszaZW® wynosi 116 kM
powierzchnia ONO 116 kfn powierzchnia OWO 419 kin Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne 15 tym*/doke.

Analizowana woda gruntowa nie wykazuje cech agresyui wzgledem konstrukcji
z betonu na cemencie portlandzkim zgodnie z nd?id-80/B-01800 (Zat. nr 7).

5.40pis zjawisk i procesOw geodynamicznych i antropogecznych
wystepujacych na dokumentowanym terenie i w jego gsiedztwie wraz z ocea
wielkosci ich wptywu dla projektowanych obiektéw budowlanych.

Jak wynika z zebranych materialtédw projektowana siwga zlokalizowana jest w
granicy terendéw osuwiskowych i predysponowanych pimwstania osuwisk. Na
omawianym terenie wygbuja procesy geodynamiczne takie jak osuwiska oraz
spetzywanie warstw przypowierzchniowych gruntu. eferbada jest przeksztatcony
antropogenicznie. Wygbuje tu zabudowa mieszkalna, gospodarcza, infilasira
drogowa, sieci kanalizacyjne, wodagowe i energetyczne.

Jak wynika z obserwacji wykonanych w trakcie promeda prac polowych, analizy
map dokumentacyjnych stwierdzono ozndkiadczice o wysgpowaniu w danym rejonie
liczne oznakiswiadczice o istnieniu osuwisk ustabilizowanychdb nieczynnych w
momencie rejestracji. Tereny osuwiskowe (zgodnibazy SOPO) przedstawiono na
mapie geologiczno-itynierskiej.

O miejscach wzmionej dziatalnéci ruchdéw masowychswiadcz stanowiska
lukowato wygetych miodych drzew, wyskow wody oraz stanowiska dinnosci

.Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 413-300 Bielsko-Biata 12
Lipiec 2010 .



Dokumentacja geologicznosgnierska.
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodggdwej na terenie Miastaywiec.

wodolubnej (trawy o szerokich stiach) mowice o catorocznym wygbowaniu w
warstwach przypowierzchniowychérodwarstwowych gzen wody. Podwyszone
zawilgocenie terenu nie by przyczyrm tworzenia s wysadzin, powstania skan

powierzchni terenu oraz intensyfikacji procesow wiskowych (spetzywanie pokrywy
wietrzelinowe)).

5.50cerg stanu istniejgcych obiektéw budowlanych.

Obserwacje powadzone na ista@jch budynkach nie wykazaly, aby byly one
spckane hdz ich konstrukcja naruszona w inny sposob (w skmenyprzypadkach
przechylenie budynku). Budynka snurowane i w dobrym stanie.

5.6Wystepowanie zt& kopalin i surowcow budowlanych nadajcych sg do
wykorzystania przy realizacji inwestycji.

W bezpdgrednim podiau budowlanym ohkjtym oddziatywaniem inwestycji oraz
otoczeniu terenu baddrak jest zta kopalin. Wys¢pujace w poditau surowce nie nadaj
sie¢ do wykorzystania przy realizacji niniejszej inwest

Urobek uzyskany w trakcie realizacji wykopow ina zastosowajako materiat
zasypowy, przy czym natg zwrock uwag zeby na rury nie ki& bezpdrednio
materiatu z okruchami kamienistymi.

5.7Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych umozliwiaj acych
sporzadzenie mapy warunkéw geologiczno-izynierskich.

Z przeprowadzonych prac badawczych oraz kartowgei@ogicznego trasy sieci
kanalizacyjnej i wodoagowej zostata spogdzona mapa warunkow geologiczno-
inzynierskich (Zadcznik nr 5). Cata projektowana trasa zostata skat@ pod ktem
wystepowania ruchow masowych.

Na omawianym terenie wygiuja procesy geodynamiczne (osuwiska oraz
spetzywanie warstw przypowierzchniowych gruntu).r€fe bada jest przeksztatcony
antropogenicznie, wygbuje tu zabudowa mieszkalna, gospodarcza, infilasira
drogowa, sieci kanalizacyjne, wodagowe i energetyczne.

Na dokumentowanym terenie stwierdzono liczne ozr@akiadczice o istnieniu
réznego rodzaju ruchéw masowych. Na podstawie bazyCs@fz analizy drzewostanu
(duze, stare drzewa tukowato wyte przy swojej podstawie) stwierdzonie obszar
bada (kolor czerwony — Zat. nr 5) nioa zaliczy jako osuwisko ustabilizowaneady
nieczynnych w momencie obserwacji. Kolorem czerwonyaznaczono tereny
osuwiskowe charakteryzige se¢ skomplikowanymi warunkami gruntowymi, pozostata
czes¢ terenu badapowodujeze warunki geologiczneasztozone.

W gornym odcinku trasy na terenie dzielnicy Za ¥yskwierdzono obecro licznych
odkrywek skalnych piaskowcéw grubo i cienkotawicaivy Odkrywki te wysipuja w
dnie wawozu ichcego od szczytu gory doegja wody. Upad warstw jest zmienny, w
gornej i dolnej casci trasy zawiera siod 10 do 35° przy zapadaniu w kierunku SE i
azymucie rozaigtosci od 120 do 140°.

Na mapach geologicznosiynierskich przedstawiono w sposéb uproszczony, za
pomoa stupkow, profile poszczegdlnych wyrobisk badawdryc
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6. GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, labasgibgch i kameralnych a tak
materiatdw archiwalnych dokonano klasyfikacji giwnti podziatu podtga na warstwy
geologiczno - inynierskie. Bioac pod uwag zréznicowanie genetyczne i litologiczne
oraz fizyko-mechaniczne wiaséed gruntdow, wydzielono w podim osiem warstw
geologiczno-iaynierskich. W oparciu o norgn PN-81/B-03020 ,Posadowienia
bezpagrednie budowli” przedstawiono charakterystykgruntu oraz okrdono jego
parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z met8dcytowanej powyej normy). Cechy
gruntéw zaliczanych do poszczegélnych warstw geoko® - inzynierskich zestawiono
w zal. nr 6 ,Legenda”. Jako ceghwiodaca przyjgto oznaczony w terenie stopie
plastycznéci gruntdw | oraz przygty z literatury stopi® zagiszczenia g a ceck
pomocnica wilgotnas¢ naturalm Wy wzigta z normy PN-81/B-03020. Parametry
mechaniczne gruntow przyp zgodnie z norm PN-81/B-03020
z zalenodsci korelacyjnych wedlug krzywych C dla gruntdbw sgigch
nieskonsolidowanych oraz krzywej dlawirbw i pospétek, a pozostale watd
parametrow geotechnicznych wyinterpolowano z cytmyapowyej] normy. Porniej
przytacza si opis wyszczegolnionych warstw geologiczngyimierskich:

Warstwa nr | — nasypy nie odpowiadgje wymaganiom budowlanym w skiad,
ktérych wchodz kamienie i gruz. & to nasypy lune, nie mog stanowt podiaza
budowlanego. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te #agldo IV kategorii urabialn€i
gruntu. Wysgpowanie warstwy | w poszczegoélnych wyrobiskach badych
przedstawiono w Tabeli 3:

Tabela 3.Wystepowanie warstwy nr | w profilach wyrobisk badawcdayc

Nr wyrobiska/ Op6r wciskania Stopien
. Przelot ,

rzedna terenu | Rodzaj gruntu warstw penetrometru plastyczndci

[mn.p.m.] y qu [KG/cm?] I

1/362,5 nN 0,0-0,5 - -

10/497,1 nN 0,2-0,7 - -

sredni |, : -

Warstwa nr Il — Rumosze zaglinione, gliny pylaste z okruchanaskowcow i

tupkéw, pyty. Warstw te tworza grunty spoiste w stanie plastycznynsrednim stopniu
plastycznéci I = 0,51. § to grunty wilgotnegscisliwe. Stwarzag niekorzystne warunki
geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te zaaldo 1V kategorii urabialndi

Il w poszczegolnych wyrobiskach dvackzych

gruntu. Wystepowanie warstwy

przedstawiono w Tabeli 4:
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Tabela 4.Wystepowanie warstwy nr Il w profilach wyrobisk badawchy

Nr wyrobiska / Przelot Opo6r wciskania Stopien
rzedna terenu | Rodzaj gruntu rzetvc\)l penetrometru plastyczngci
[mn.p.m] warstwy qu [KG/cm?] I
4/387,3 KRg(Gn 1,2-3,0 0,6:0,6:0,9 0,51
+K(tp,pc))
6/397,7 M 2,2-2,5 0,5;0,5;0,6 0,51
6/397,7 MN+H 2,5-3,3 0,6;0,6;0,6 0,51
7/430,0 Gm+H 0,5-0,7 0,6;0,7;0,6 0,51
7/430,0 Gni+poj.K(pc) 0,7-1,8 0,6;0,5;0,5 0,51
16/412,1 | KRaGn 2,3-3,0 0,6:0,6:0,6 0,51
+K(pc))
17/400,4 | KRG 0,5-0,8 0,5:0,6:0,6 0,51
+K(pc))
18/383,9 | KRG 0,6-1,8 0,6:0,5:0,6 0,51
+K(pc))
sredni 1.: 0,51
Warstwa nr Il — Rumosze zaglinione, gliny pylaste przewarstwiqrygami z

okruchami piaskowcow i tupkdéw oraz pospétki glin@asGrunty te $ plastyczne o
srednim stopniu plastyczio I, = 0,35. § to grunty wilgotne,scisliwe. Stwarzaj
matokorzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-88B50 grunty te naig do IV

kategorii urabialnéci gruntu. Wys¢powanie warstwy Ill w poszczegoélnych wyrobiskach

badawczych przedstawiono w Tabeli 5:

Tabela 5.Wystepowanie warstwy nr Il w profilach wyrobisk badawch.

Nr wyrobiska / Przelot Op6r wciskania Stopien
rzedna terenu | Rodzaj gruntu afstw penetrometru plastyczndci
[mn.p.m.] W y qu [KG/cm?] I
1/362,5 Pog+poj.KO 1,5-3,0 1,0;1,2;1,2 0,35
2/363,4 Gru/m 0,0-1,3 1,0:1,2:1,0 0,35
+poj.K(pc)
3/412,0 G.TWH 0,3-0,5 1,1;1,2;1,2 0,35
+poj.K(pc)
31412,0 | KRICWPG | 549 1,2:1,2:1,5 0,35
+K(pc))
4/387,3 KRg(Gn 0,2-1,2 1,5:1,2:1,2 0,35
+K(pc))
54450 | CUTEPS | 6038 1,2:1,2:1,2 0,35
+poj.K(pc)
54450 | KROGWM 19555 1,2:1,0:1,1 0,35
+K(pc))
6/397,7 Grv/n 1,3-1,5 1,5;1,2;1,2 0,35
6/397,7 QW/n 1,5-2,2 1,2;1,2;1,5 0,35
+poj.K(pc.h)
6/397,7 M+poj.K(h 3,3-4,0 1,0;1,2;1,0 0,35
7/430,0 | Gn+poj.K(pc) 1,8-2,5 1,0;1,2;1,2 0,35
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714300 | KRG/ 25.4.0 12:1.2:1,2 0.35
+K(pc))
8/420.0 G 0513 121512 0.35
814200 | KRAGW/CP | 4444 12:1,2:13 0.35
+poj.K(pc,t)
0/408.7 GnzliGp 06009 121412 0.35
12/573.6 Grv/Gp 0109 12:1,3:1,2 0.35
+poj.K(pc)
13/506,0 | KRIGI/M 0225 12:11.1:1 0.35
+K(pc))
16/412,1 KRg(Gn 0.2-1,7 1.2:1.2:1.2 0.35
+K(pc))
1714094 | Gri/meH 0105 131212 0.35
18/383.9 G/ 0406 121211 0.25
20/548.9 Gr/Gp 0.1-1.6 1,2:1,2:1,2 0.35
+poj.K(pc)
sredni 1.: 0,35

Warstwa nr IV — Rumosze zaglinione, gliny pylaste przewarstwigoygami z
okruchami piaskowcow i tupkéw, pospoiki gliniast@kruchy, kamienie i bloki skalne
maja tutaj wymiary rzdu od kilku do kilkudziesiciu centymetréw. Materiat skalisty
stanowicy szkielet charakteryzuje ¢sisrednh wytrzymatccia na sciskanie dla
pojedynczych fragmentéw skatcR>> 5 MPa (warté¢ wytrzymatdci na sciskanie
ustalono metog C na podstawie literatury, nornrBN-59/B-03020 ,Grunty budowlane.
Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych ggbti jednostkowych”) Grunty spoiste
stanowice wypetnienie pomdzy okruchami piaskowcéowagwardoplastyczne érednim
stopniu plastyczrii I, = 0,25. § to grunty wilgotne, makzisliwe. Stwarzag korzystne
warunki geotechniczne. Weditug PN-68/B-06050 gruetyalea od IV do X kategorii
urabialngci, w zaleznosci od rozmiaru blokéw skalnych. Wygtowanie warstwy 1V w
poszczegdlnych wyrobiskach badawczych przedstawiomabeli 6:

Tabela 6.Wystcpowanie warstwy nr IV w profilach wyrobisk badawchy

Nr wyrobiska / Przelot Opor wciskania Stopien
rzedna terenu | Rodzaj gruntu rzetv(\)l penetrometru plastyczngci
[mn.p.m] warstwy qu [KG/cm?] I
1/362,5 Pog+p0oj.KO 0,5-1,5 1,7,1,6;1,7 0,25
21363,4 | KRACWIGP | 4340 1,5:1,7:1,7 0,25
+K(pc))
5/445,0 G/ 0,2-0,6 1,7:1,7:1,5 0,25
+poj.K(pc)
5/445,0 | Grerpoj.K(pc) 0,8-1,2 1,7;1,7;1,7 0,25
6/397,7 Grv/n 0,2-1,3 1,7;1,5;1,7 0,25
8/420,0 Grv/n 0,2-0,5 1,7,14,7;1,7 0,25
9/408,7 Gnz//Gp 0,2-0,6 1,5;1,7;1,6 0,25
o408,7 | KRGz 0,9-6,0 1,6:1,7:1,7 0,25
+poj.K(t))
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10/497,1 | KRa(Gnz 0.7-4.0 1.8:1.8:1,7 0.25
+K(pc))
11/581,0 | KRIGPIG | 4 44 171716 0.25
+K(pc))
12/5736 | KRAGIIGP | 45 1,7:1,7:1.7 0,25
+poj.K(pc 1)
14/505,3 | KRIGI/m 0.2-3.0 17:1,6:1,6 0.25
+K(pc))
16/412,1 KRg(Gn 17-2.3 17:1.7:1.7 0.25
+K(pc))
15/455,0 | KRACW/Gp | 435 1,7:1.7:1.5 0.25
+K(pc))
KRg(Gn _ 1A
1714094 | SR | 0820 171617 0.25
19/544.0 KRg(Gnz 0,1-1,9 1,8:1.7:1.8 0.25
+K(pc))
20/548,9 | KRAEGIWIGP | 655 17:1.7:1.7 0.25
+poj.K(pc,t))
21/430,4 KRg(Gn 0.1-2,0 17:1.6:18 0.25
+K(pc))
sredni 1.: 0,25

Warstwa nr V —zwiry z otoczakami. Jest to warstéeednio zagszczona grednim
stopniu zagszczenia §=0,40. § to grunty wilgotne lub nawodnione, mé&wsliwe,
nosne. Stwarzaj korzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/BSIb grunty te
naleza do IV kategorii urabialngi gruntu. Wysg¢gpowanie warstwy V w poszczegolnych
wyrobiskach badawczych przedstawiono w Tabeli 7.

Tabela 7.Wystpowanie warstwy nr V w profilach wyrobisk badawdzyc

Nr wyrobiska / Przelot Opo6r wciskania Stopien
rzedna terenu | Rodzaj gruntu warstw penetrometru zageszczenia
[mn.p.m] ' y qu [KG/cm?] Io
1/362,5 7, KO 3,0-6,0 - 0,4
18/383,9 Z, KO 1,8-5,0 - 0,4
sredni 1,: 0,4
Warstwa nr VI — wietrzelina spoista z piaskami gliniastymi i wo&nami

piaskowcéw. Okruchy stanowge rumosz majtutaj wymiary rzdu od kilku cm. Grunty
te @ plastyczne osrednim stopniu plastyczdo I, = 0,35. § to grunty wilgotne,
scisliwe. Stwarzag matokorzystne warunki geotechniczne. Wedlug PNBEBI050
grunty te nalea do IV kategorii urabialngci gruntu. Wysgpowanie warstwy VI w
poszczegolnych wyrobiskach badawczych przedstawiomabeli 8:

Tabela 8.Wystepowanie warstwy nr VI w profilach wyrobisk badawchy

Nr wyrobiska / Opor wciskania Stopien
: Przelot ,
rzedna terenu | Rodzaj gruntu penetrometru plastyczndci
warstwy 2
[mn.p.m.] qgu [KG/cm“] I
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314120 | WECRZHPG | 5955 1,2:1,2:1,1 0,35
+K(pc))
sredni 1,.: 0,35
Warstwa nr VII — wietrzelina kamienista zagliniona - zwietrzatlokihy gtazy i

okruchy piaskowcow z wypetnieniem gliniastym. ORkrycstanowace szkielet gruntowy
maja tutaj wymiary rzdu od kilku do kilkudziesiciu centymetréw. $to skaty osredniej
wytrzymatdci na sciskanie dla pojedynczych fragmentéw ska R 5 MPa (warté
wytrzymatdci nasciskanie ustalono metadC na podstawie literatury, nornBN-59/B-
03020 ,Grunty budowlane. Wpytyczne wyznaczania dojaanych obgten
jednostkowych”) Grunty spoiste stanowde wypetnienie pomgdzy okruchami
piaskowcow g twardoplastyczne érednim stopniu plastyczioi I, = 0,25. § to grunty
wilgotne, maldcisliwe. Stwarzag korzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-
06050 grunty te nalg od IV do X kategorii urabialriei, w zalenosci od rozmiaru
blokow skalnych. Wyspowanie warstwy VII w poszczegolnych wyrobiskach
badawczych przedstawiono w Tabeli 9:

Tabela 9.Wystepowanie warstwy nr VIl w profilach wyrobisk badavych.

Nr wyrobiska / Przelot Opo6r wciskania Stopien
rzedna terenu | Rodzaj gruntu arstw penetrometru plastyczndci
[mn.p.m.] W y qu [KG/cm?] I
34120 | KWo(Gnz 2,5-3,0 1,7:1,7:1,7 0,25
+K(pc))
15/455,0 | KWOGnz 3,5-5,0 1,7:1,8:1,8 0,25
+K(pc))
sredni 1.: 0,25

Warstwa nr VIII - skala twarda bardzo ¢mna (piaskowce grubo- i
sredniotawicowe przewarstwione tupkami). Jest tostaa kamienista, bardzo ¢gq@mna
w stropowej czsci, 0 sredniej wytrzymatéci na sciskanie R >> 5 MPa (wart&
wytrzymatdci nasciskanie ustalono metadC na podstawie literatury, nornBN-59/B-
03020 ,Grunty budowlane. Wpytyczne wyznaczania dogaanych obgten
jednostkowych”) W rejonie dzielnicy Za tysk na odcinku wysfpowania wychodni
skalnych w podtou wawozu (rejon wyrobisk nr 11, 12 i 19), w ebie warstwy nr VIl
wykonano pomiary parametréw zalegania skat kompageatogicznym. Upad warstw
jest zmienny, w goérnej i dolnej ¢i trasy zawiera giod 10 do 35° przy zapadaniu w
kierunku SE i azymucie rozgjosci od 120 do 140°. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te
naleza do Xl kategorii urabialngi gruntu.

Tabela 10.Wystepowanie warstwy nr VIII w profilach wyrobisk badamych.

Nr wyrobiska / _ Przelot Opor wciskania Stopien _
rzedna terenu | Rodzaj gruntu warstwy penetrometgu plastyczngci
[mn.p.m.] qu [KG/cm] I
11/581,0 ST(pc) 0,6-0,7 - -
19/544,0 ST(pc) 1,9-2,0 - -
sredni I,: -
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7. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKICH, PROGNOZY
ICH ZMIAN, WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO ORAZ
WSKAZANIA | ZALECENIA

7.10cena warunkow geologiczno-isynierskich wraz z prognoz wplywu
inwestycji na srodowisko.

Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Spraw Wevtrznych i Administracji z dnia
24 wrzeénia 1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych unkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 83@)dany teren natg zaliczy do
skomplikowanych warunkéw gruntowych.

Skomplikowane warunki gruntowe - wyptlja w przypadku warstw gruntow
objetych wystpowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych, mmtza zjawisk i
form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkoh, glacitektonicznych, na
obszarach szkod gorniczych, przyatmych niecagtych deformacjach gérotworu oraz w
centralnych obszarach delt rzek.

Projektowana inwestycja wptynie niekorzystnie snedowisko naturalne. W wyniku
jej dziatania przeksztatcony zostanie pas zienaayakaci 1,0 m na catym odcinku trasy
sieci kanalizacyjnej i wodoggowej. W trakcie prowadzenia robét wykonawczych
maszyny uyte do budowy bda emitowaty spaliny oraz hatas, co neonegatywnie
wpltynaé na wystpujaca tam faur.

Przy prawidtowo zaprojektowanych oraz prawidiowo kewyanych pracach
budowlanych nie powinny wygbi¢c zadne zjawiska niekorzystne dla eksploatacii
budowli.

7.2Prognoza zmian warunkow geologiczno-igynierskich, mogacych wystpié
podczas wykonywania, @ytkowania i rozbiorki obiektu budowlanego.

W wyniku planowanych robot przeksztatcony zostgrae ziemi o szerokoi ok. 1,0
m na caltym odcinku trasy sieci kanalizacyjnej i wodgowej. Obszar ten zostanie
zrekultywowany po utzeniu instalacji. Zasypki wykopow liniowych zostawykonane
przy wyciu urobku. W razie usuggia nadmiaru wilgoci urobek zostanie przemieszany z
cementem. W przypadku niew&wego prowadzenia robot ziemnych, czyli diugimi
odcinkami w poprzek stoku, me nasipi¢ podckcie wierzchnich warstw gruntow w
skutek prowadzonych robét ziemnych i uruchomienm@cesoéw osuwiskowych. Nadg
zwrOcik szczeglla uwag, aby roboty byty prowadzone krétkimi odcinkami @ p
utozeniu instalacji wykopy byty natychmiast likwidowane

7.3Zalecenia do prowadzenia monitoringu obiektéw budovanych z
uwzglednieniem ich kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z Rozporgizeniem MinistraSrodowiska z dn. 3.10.2005r. w sprawie
szczegoOtowych wymaga jakim powinny odpowiadadokumentacje hydrogeologiczne i
geologiczno-iaynierskie — Dz.U. Nr 201, poz. 1673 oraz z uwdgieniem kategorii
geotechnicznej obiektu proponujes,saby realizowasn budowk obja¢ monitoringiem
budowlanym zgodnie z Prawem budowlanym (Dz.U. 280856, poz. 1118).
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7.4Wskazania dotyczce sposobow racjonalnego posadowienia projektowartyc
obiektow.

1. Na podstawie kartowania geologicznego oraz hadeenowych stwierdzonae w
podiazu badanego terenu wypuja utwory:
a) antropogeniczne w postaci: nasypoéw nie odpowdageh wymaganiom
budowlanym
b) wiekowo czwartorgdowe w postaci: rumoszy zaglinionych, glin pylastyc
przewarstwionych pytami z okruchami piaskowcow pkaw, pytdw, pospotek
gliniastych orazwiréw z otoczakami
c) kredowo-trzeciormowe — w postaci wietrzelin spoistych z okruchamsgowcow
i tupkow, wietrzelin kamienistych zaglinionych orakat twardych piaskowcow i
tupkéw.

2. Wydzielone warstwy gruntow stwarzaj
a) korzystne warunki geotechniczne - warstwy nurikes VIII;
b) niekorzystne warunki geotechniczne - warstwy eurhi Il.
Warstwy plastyczne i makkoplastyczne &da powodow& mocne zaciskaniécian
wykopow. Ponadto w dolinach rzecznych nglespodziewéa sig intensywnych
doptywow wody do realizowanych wykopéw. Dlategoz tealey przewidzié
odpowiednie zabezpieczendeian wykopu oraz na podstawie danych zawartych w
niniejszej dokumentacji opracowarojekt odwodnienia dla realizacji inwestycji.
Kategorie urabialnizi zamieszczono w opisie poszczegolnych warstwaggctno-
inzynierskich

3. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania obgk badawczych
wykazaty, ze w podiau dokumentowanego terenu wystije woda gruntowa pod
postacy poziomu wodongnego o zwierciadle swobodnym. W okresach deszcziowyc
oraz bezpfrednio po nich zwierciadto wody me by lokalnie napite. Z tego
wzgledu zaroéwno przy projektowaniu obiektu, realizagk ji dalszej eksploatacii
naleey bra pod uwag wypor wody gruntowej. W okbie utworow spoistych,
stwierdzono wysipowaniesrodwarstwowych gczen o zr&nicowanej intensywnii.
W okresie wzmgonych opadéw atmosferycznych oraz roztopdw spgjawi sie
liczniejsze i bardziej intensywn@ddwarstwowe gzenia wody. Analizowana woda
gruntowa nie wykazuje cech agresyweiowzgledem konstrukcji z betonu na
cemencie portlandzkim zgodnie z narPN-80/B-01800 (Zat. nr 7).

4. Projektowane pompownie w dolinach rzecznych haleabezpieczy izolacph
wodoszczela typu ckzkiego. Obiekty kubaturowe na stokach proponuje si
zabezpieczy przez wykonanie drena opaskowego ufmnego na poziomie
posadowienia fundamentu. Przesirgde powierzchni terenu powinnadbwypetniona
zwirem. Tak wykonany dreraprzechwyci wody gruntowe i zabezpieczy obiekty
przed uplastycznianiem gruntéw pod fundamentem.

5. Projektupc posadowienie bezpednie, instalacji kanalizacyjnej i wodagowej oraz
obiektow towarzyszych, zgodnie z normPN-81/B-03020 — ,,Grunty budowlane.
Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i primelanie” naley korzystd z
zahcznika nr 6 ,Legenda”.

.Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 413-300 Bielsko-Biata 20
Lipiec 2010 .



Dokumentacja geologicznosgnierska.
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodggdwej na terenie Miastaywiec.

6. Korzystnym rozwazaniem bytoby maiwie maksymalne projektowanie trasagow
kanalizacji i wodocigdéw zgodnie z kierunkiem opadania stoku.

7. W poblizu terenbw osuwiskowych oraz bezpsinio na nich proponuje ¢siaby
odcinki kanalizacji realizowatechnologi bezwykopow przewiertami sterowanymi
lub przeciskami (mikrotunelinigiem). Zastosowanyeh technologii wize sk z
niewielka ingerency w srodowisko, co zminimalizuje ryzyko uruchomienia geeow
osuwiskowych.

8. W przypadku prowadzenia robot strzelniczych w noiagh wys¢powania skat
(dzielnica Za tysk), poziom zal@enia i rodzaj materiatbw wybuchowych nate
ustali tak, aby nie ostabipozostatej warstwy utworéw skalistych. Zwracaisivag;,
ze piaskowce g skatami wraliwymi na wstrasy, dlatego prace naig wykonywa
odpowiednim sprgem tak, aby odspajanie odbywatg przy niewielkich zakresach
prowadzenia roboét strzatowych. Pozostate gbiginia po robotach strzelniczych
nalezy wypetnic betonem.

9. W trakcie wykonywania wykopdéw nalge spodziewa sie, ze pomedzy okruchami
skalnymi rumoszu meg wyskpowa trudnourabialne bloki skalne o dich
rozmiarach, dlatego przy wykonywaniu sieci kanalgaej i wodocagowe] naley
przewidzi€¢ zastosowanie odpowiedniego caiego sprztu do bardzo
trudnourabialnych blokow skalnych.

10.Jako materiat zasypowy proponuje¢ swykorzyst& materiat miejscowy z
realizowanych wykopow, przy czym naje zachowdé kolejnas¢ warstw
wystepujacych w podiau. Na odcinkach, gdzie w podio inwestycji wystpuja
warstwy nasypow nie odpowiadaych wymaganiom budowlanym proponuje si
wymiare gruntu z zastosowaniem pospotek gagzanych warstwami o aiszGci
nie wickszej nz 0,3 m, doprowadzag do wskanika zagszczenia 4 > 0,98. W
miejscach gruntow stabofrmych (warstwa nr II) proponuje ¢i aby materiat
zasypowy dodatkowo zastabilizotveementem. Takie dziatanie pozwoli na usaia
nadmiaru wilgoci oraz zabezpieczy stok przedekeaor infiltracja wéd opadowych
W miejscu wykopu.

11.Urobek skalny powstaty po wykonanych robotach a migkorzystany do
zasypywania wykopOw powinien zoé&taisungty ze stoku, tak, aby nie stanowit
zagraenia dla ludzi.

12.Wszelkie zasypki realizowanych odcinkow kanalizacjiusz by¢ doktadnie
zagiszczone. Dla podsypek, obsypek i zasypek proposigieprzyja¢ wskanik
zag:szczeniad> 0,98.

13.Poniewa w poditau zalegaj grunty srednio spoiste tatwo wchitanige wod przy
rébwnoczesnym drastycznym obaniu swoich parametrow geotechnicznych, dlatego
prowadzenie robot nitiwe jest w okresie suchym bez opadow atmosferycany
pominigciem okresu zimowego. Nale zwrdcik szczegdla uwag:, aby w trakcie
realizacji prac ziemnych nie dofmik do zalania wykopdéw przez wody
powierzchniowe, opadowe iaczenia. Nie naltey réwniez pozostawia otwartego
wykopu na dtaszy okres. Bezpoednio po wykonaniu instalacji kanalizacyjnych i
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wodociagowych wykopy nalgy zlikwidowaé gruntem zasypowym zaggczanym
warstwami do uzyskania wskaika zagszczenia4$>0,98.

14.Proponuje s, aby nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi madiany byt
nadzér geotechniczny przez geologa o kwalifikacjpotwierdzonych stosownymi
uprawnieniami.

8.

WNIOSKI

1.

Niniejsza ,Dokumentac}” wykonano w czterech jednobrzaeiych egzemplarzach
zgodnie z, Projektem prac geologicznytloraz z Rozporzdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 paziernika 2005 r. w sprawie szczegGlowych wymaga
jakim powinny odpowiada dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz. U. Nr 201, poz. 1673).

Wykonane roboty geologiczne nie wp#ym niekorzystnie na stadrodowiska
naturalnego oraz obiektow budowlanych. W wyniku wyanych robét
geologicznych nie powstakyadne szkody.

Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Spraw Wetrenych i Administracji z dnia
24 wrzégnia 1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych wwkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126z.p839)badany teren
nalezy zaliczy¢ do skomplikowanych warunkéw gruntowych.

Zgodnie z Polsk Norma ,PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogolne” obiekt agldo 11l kategorii geotechnicznej.

W trakcie projektowania posadowienia oraz realizabjektu naley korzyst& z
informacji zamieszczonych w t&ke niniejszej dokumentaciji.

6. Proponuje s, aby nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi mmaliany byt
nadzér geotechniczny przez geologa o kwalifikacjagotwierdzonych
stosownymi uprawnieniami.

WYKAZ | ANALIZA  MATERIALOW  ARCHIWALNYCH ZE

WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA

9.1.Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiazgérnicze (Dz.U. 2005 nr 228

poz. 1947 z piniejszymi zmianami).

9.2.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrénaglowiska (Dz. U. z Nr 25, poz.

150 z pé&niejszymi zmianami).

9.3.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz 2006 r. Nr 156, poz. 1118

z p&niejszymi zmianami).
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9.4.Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne z(Ba.U. z 2005 r. Nr 239, poz.
2019 z péniejszymi zmianami).

9.5.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002r. vagfe bezpieczestwa

i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjamtego zabezpieczenia
przeciwpaarowego w zakladach gorniczych wydobyyegich kopaliny otworami
wiertniczymi — Dz.U. Nr 109, poz. 961.

9.6.Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dn. 3.10.2005r. w sprawie szczegbtowych
wymaga, jakim powinny odpowiadadokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie — Dz.U. Nr 201, poz. 1673.

9.7.Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 czerwca 2006r. w sprawie katego
prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, zdwowania i kierowania tymi
pracami oraz sposobu pgsbwania w sprawach stwierdzenia klasyfikacji — DzNt
124, poz. 865.

9.8.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dn. 19.12.2001r. w sprawie sposobikiesy
wykonywania obowizku udosgpniania i przekazywania informacji oraz prébek oga

administracji geologicznej przez wykonawprac geologicznych — Dz.U. Nr 153, poz.
1781.

9.9.Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dn. 19.12.2001r. w sprawie gromadzenia
i udostpniania probek i dokumentacji geologicznych — DANUW. 153, poz. 1780.

9.10.Rozporadzenie Ministra Wewgtrznych i Administracji z dn. 24.09.1998r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow poseaoa obiektow budowlanych —
Dz.U. Nr 126, poz. 839.

9.11.Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000, arKBstsko-Biata.

9.12.Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000ua&kBielsko-Biata.
9.13.Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 60, @rkusz Miléwka.

9.14.Baza SOPO: http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/ppgeaal/SOPO/SOPO/Aplikacja.

9.15.Z. Wilun — ,Zarys Geotechniki”, Wydawnictwo Komukaicji i taczndci,
Warszawa 2005 r.

9.16.Stanistaw Hiuckel, ,Zarys fundamentowania dla geoWy Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1957 r.

9.17.Normy Podstawowe:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia ldid®bliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probeintfiw.
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PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Olenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane $hw¢ pali i fundamentow palowych.

9.18.Dokumentacje archiwalne:

1. W. J. Sobakiewicz, J. Sobakiewicz, ,Operat ggickno-irzynierski. Sprawozdanie
z bada geotechnicznych podia gruntowego na podstawie wykonanych otworéw
dodatkowych do dokumentacji technicznej pt. modsxcja gospodarki wodno-
sciekowej NT. miastaywiec, woj.$laskie”, Kedzierzyn-Kdle, wrzesié 2008 r.

2. J. kukasiewicz, R. tukasiewicz, ,Dokumentacgotgchniczna pod projektowan
siet kanalizacji sanitarnej w miejscosm Zywiec”, Gtogéw, czerwiec 2007 r.

Wymienione materiatyssw posiadaniu Geologa dokumentatora.
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STAROSTA ZYWIECKI
ul. Krasifskiego 13
34-300 2YWIEC :
Zywiec, dn. 27.01.2010 .
WOS-pgg-7530/01/10

DECYZJA

Na podstawie art. 33, art. 101 i art. 103 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 . Prawo
geologiczne i gérnicze ( tekst jednolity Dz.U. z 2005 r. Nr 228 poz. 1947 z p6zn. zmian.),
oraz art. 104 kodeksu postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. Nr 98,
poz.1071 z 2000 r. z p6Zn. zmian.) po rozpatrzeniu wniosku z dnia 12.01.2010 r. Pani
Katarzyny Gumoli, dziatajacej z upowaznienia Przewodniczacego Zarzadu Zwiazku
Miedzygminnego ds. Ekologii w Zywcu, w sprawie zatwierdzenia projektu prac
geologicznych

Starosta Zywiecki

orzeka

1. Zatwierdzi¢ ,,Projekt prac geologicznych — budowa sieci kanalizacji sanitarnej
i wodociggowej na terenie miasta Zywiec”, wykonany przez Pana mgr inz.
Krzysztofa Sobola upr. CUG nr 070802, przy wspétudziale Pana mgr inz. Konrada
Sobola, Pani mgr inz. Joanny Fiedor i Pana mgr Radostawa Michonia.

2. W/w projekt zatwierdza si¢ na okres do dnia 31.01.2011 r.

Celem projektowanych prac jest rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich
oraz badania gruntéw dla potrzeb projektowanej inwestycji, obejmujacej budowe sieci
kanalizacyjnej i wodociggowej na terenie miasta Zywiec.
Zakres projektowanych prac obejmuje:
- wykonanie 16 wykopéw badawczych do maksymalnej glgbokosci 4,0 m ppt kazdy
oraz 5 otworéw badawczych do glebokosci maksymalnej 6 m ppt.
Wykopy wykonane beda systemem mechanicznym, otwory badawcze odwiercone zostang
wiertnica APAFORT o $rednicy @ 110 mm.
W przypadku wystepowania gruntéw stabono$nych ilos¢ i glgbokos¢ projektowanych
wyrobisk moze si¢ zwigkszy¢.
Laczny metraz wykopéw badawczych 44,5 mb, a otwordw 26,0 mb.
- Oprébowanie wyrobisk:
~pobér préb o naturalnym uziarnieniu NU do skrzynek z kazdej odmiennie litologicznie
warstwy gruntu, nie rzadziej niz co 1,0 m,
~ pobor préb o nienaruszone;j strukturze NNS do cylindréw w przypadku wystgpienia
gruntéw organicznych oraz migkkoplastycznych,
~ pobér préb gruntu o naturalnej wilgotnosci NW do woreczkéw foliowych z kazdej
odmiennej litologicznie warstwy geotechnicznej, lecz nie rzadziej niz co 1,0 m.
Orientacyjna liczba préb gruntu do badan laboratoryjnych— ok. 72.
~ pobér préb wody gruntowej (w przypadku jej wystapienia),
- likwidacja wykonanych wyrobisk,
- badania laboratoryjne gruntow obejmujace nastgpujace oznaczenia:
e analiz¢ makroskopowg gruntow
e wilgotnos¢ naturalna
e straty prazenia

e granica ptynnosci wi, Ldz. %gb AU oY gﬂ

.- o ver

Whptyneto dnia .@/L‘ M /
Qdebrat % zc?/f&\.



® granica i stopien plastycznogci Lilp
* spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego oraz enometrycznych modutéw scisliwoscei E,
w przypadku wystapienia w podtozu gruntéw stabonosnych,
- badania laboratoryjne wody: analiza fizyko-chemiczna w celu okreslenia agresywnosci
wody w stosunku do konstrukcji budowlanych na cemencie portlandzkim - ok. 6 analiz,
- prace geodezyjne:
wytyczenie wyrobisk badawczych i ich niwelacja,
- dozér geologiczny nad prowadzonymi robotami,
- opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Uwagi i zalecenia:

1. Przypomina si¢ wykonawcy prac geologicznych o obowigzku:

v zgloszenia Staro$cie Zywieckiemu, Burmistrzowi Miasta Zywiec oraz Dyrektorowi
Okregowego Urzedu Gérniczego w Krakowie zamiaru przystapienia do wykonania robét
geologicznych, zgodnie z art. 35 ust. 1, 4, 5 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo
geologiczne i gornicze,

v’ przedstawienia wynikow prac geologicznych wraz z interpretacjg oraz stopniem
osiagnigcia zamierzonego celu w formie dokumentacji geologicznej i przedlozenia w tut.
Wydziale do zaakceptowania - zgodnie z art. 40 oraz art. 45 ust. 1 ; la ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

Uzasadnienie:
Zadaniem projektowanych prac jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych dla potrzeb
projektowania i budowy sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.
Przedmiotowy projekt prac geologicznych opracowany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektu prac geologicznych (Dz.U.
Nr 153. poz. 1777) i w zwiazku z tym orzeczono jak w sentencji decyzji.
Od decyzji niniejszej stuzy stronom odwotanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego
w Bielsku — Biatej ul. 3 Maja 1, wniesione za posrednictwem Starosty Zywieckiego
w terminie 14 dni od daty jej otrzymania.
AROSTY
é%ta Hutyra
WIATOWY

Otrzymuja:
Pani Katarzyna Gumola — Firma Inzynierska ,, ALL-PRO” Sp. z 0.0.
43-300 Bielsko Biala, ul. Komorowicka 72
+ 3 egz. projektu

2. Pan Krzysztof Sobol 43-300 Bielsko - Biata, ul. Topolowa 4
3. Zwiazek Migdzygminny ds. Ekologii
34-300 Zywiec, ul. Kabaty 2
4. Urzad Miejski w Zywcu, Rynek 2, 34-300 Zywiec
5. ala

Wykaz pozostatych stron w aktach sprawy

Za wydang decyzje¢ pobrano oplate skarbowa w kwocie 10 zt, zgodnie z ustawg z dnia 16 listopada
2006 r. o optacie skarbowej (Dz. U. z 2006 r. Nr 225, poz. 1635 z p6zn. zmian.)
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Konrad Sobol

MAPA PRZEGLADOWA
skala: 1: 50 000

Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa Sieé¢ kanalizacji
sanitarnej i wodociaggowej na terenie miasta Zywiec.

OBJASNIENIA:
S1

- lokalizacja terenu badan (podziat terenu badan na sekcje)

OPRACOWAL: mgr inz. Konrad Sobol
mgr inz. Krzysztof Sobol

DATA: lipiec 2010 . ZAL.NR2
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4 : Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa Sie¢ kanalizacji
P 1 sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec - sekcja 1
) Mo /s ’ (dzielnica Drewniaki).

—| OBJASNIENIA:

e1 - wykonane otwory i wykopy badawcze
o1 - otwory archiwalne
— . = - teren badan

— - projektowana sie¢ kanalizacyjna

— - projektowana sie¢ wodociaggowa
OPRACOWAL: mgr inz. Konrad Sobol

mgr inz. Krzysztof Sobol
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa Sie¢ kanalizacji
sanitarnej i wodociaggowej na terenie miasta Zywiec - sekcja 1
(dzielnica Niwy).

OBJASNIENIA:

e1 - wykonane otwory i wykopy badawcze
o1 - otwory archiwalne
— . = - teren badan

— - projektowana sie¢ kanalizacyjna
— - projektowana sie¢ wodociagowa
OPRACOWAL: mgr inz. Konrad Sobol
mgr inz. Krzysztof Sobol
“| DATA: lipiec 2010 1. ZAL.NR 3,




43-300_Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia

Sobol

Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa Sie¢ kanalizacji

sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

ZAL.NR 4,

Profil geologiczno-inzynierski otworu nr 1

Miejscowosé: Zywiec Glebokosc: 6,0 m ppt Data wykonania: 27.06.2008 r.
Woiewod Slaski Rzgdna terenu: 362,50 m npm Opracowat: mgr inz. Konrad Sobol
ojewodztwo: slaskie . . . s
! A Skala: 1: 50 mgr inz. Krzysztof Sobol
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22 Pog+p0j.KO — 1,5 | Pospoiki gliniaste z pojedynczymi otoczakami, brazowa
> i 8 mw | 0/0 | pl 1,=0, 35 11
> N — 2,5
< IS -7
s 2 2
2 < =
g E 30 30
= (@] =
z =
= S
N — 3,5
2 =
8 3
s| ¥ 4,0
£ -
g 7. KO g Zwiry i otoczaki
471 s ; 4’5 WIry 1 otoczaki, szara nw — Szg ID:0,4O AV4
A g
5,0
55
6,0 [ 6,0
6.5
— 7,0
C 7,5

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania
poszczegodlnych warstw wynosi +/- 0,1 m




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4 . . .. ., . ..
G eolo ia Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa Sie¢ kanalizacji
== Sobol sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec. ZAL.NR 42
Profil geologi inzynierski otw 2
rofil geologiczno-inzynierski otworu nr
- . . Glebokosé: 4,0 m ppt ia:
Micjscowosé: Zywiec ¢ ) pp Data wykonania: 2-5.(?1.2010 r. )
o . . Rzedna terenu: 363,4 m npm Opracowal: mgr inZ. Joanna Fiedor
Wojewodztwo: slaskie Skala: 1: 50 L.
ala: : mgr inz. Krzysztof Sobol
AMA - saczenie Préby: Wilgotnos¢: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony strukturze ! 1L w - wilgotny tpl - twardoplastyczny e Stopien spekania:
) . 4.| ® _ o naturalnej wilgotnosci m  -mokry 13.| pzw - potzwarty { Li -skatalita
poziom nawiercony nw__ - nawodniony zZw - zwarty Ms - skata mato spgkana
i V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13. phn - plynny szg - $rednio zaggszczon; Bs - skata bardzo spekana
~— -5 <)
- £ z
sl ale < -
2 8 . . @
g %i S|2[E| prom |[SE| & E Opis makroskopowy g S| 2 Uwagi |55
sls2|2|e)| i i 2zl 2 2 S| = = badania -
S[52|# |E | &|litologiczny| S I warstw £ 2 -
El52|e ||z SE|l = | 2 S E 2 | laboratoryjne 28
s|Es5|12|2|E Ll 8| & =|2| & ERS
AN IR SE|l % | 2 z| 2| = )
1. 2. 3.1 4. | 5. 0. 7 8. 9. 10 11 12_. 13 14 15.
£ 3
g Gn//n = 1.3 | Glina pylasta przewarstwiona pytem z poj. w oo | =035 o
— | A a + poj.K(pc) = g okruchami piaskowcow, zotto-brazowa p L
0,7 2
Il ’ -
< 1,0
4 -
8 A 1.3 -
1,3 -
: ;
< =
3 2 3
£ 5 2.0
g £ g
= g 3
E 3 LN) KRg (Gn// ? 2.7 Rumosz glir}ia§ty (glin'ft pylggta, glina piaszczysta w oo | tpl =025 v
i3 Gp+K(pc)) F z okruchami piaskowcow), zotto-brazowa
= o
E| an - 3.0
3l 30 g
£ g
= -
Q —
w =
> o
1] |
4,0F 40
5,0
- 6,0
E 7,0

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania
poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia

i Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 3

Data wykonania:
Sposéb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 3 wys w [m npm]
I 1 3
) Y 4 412,5
412,0 1 3
Gb
Gn//m + poj.K(pc)) 11D 411,5
05 KRg (Gn//Pg 11D
e
411,0 K(pc))
W (Grnz + Pg @
+K(pc)) 410,5
25
409,5
409,0
408,5
408,0
? % Badanie makroskopowe gruntu
: E 1t |z o = | g 3
=) =2 “w =9 = 2 z s g
E § Przelot E = :g Opis Opis litologiczny E % g % Gel}eza .% ;
= Z |warstwy 2 = 2 |techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) o o 8 :’ © ! K
E 2 = £ = i barwa = 2= | g 2 |stratygrafia| S 35
=2 > a 2 = < =2
@ | 8 = | |[° =zl & | N G2
; 0,3 (0) :); 8’% 8{165; pylasta przewarstwiona pytem z pojedynczymi 7 ﬁ ? 1 Q )
— ANV 0,5 okruchami piaskowcow . o 04
- 0,5 0,4 0,4 Rumosz gliniasty (glina pylasta przewarstwiona piaskier w 0/0 pl + [ ]
~— 1.0 0,9 = gliniastym z okruchami piaskowcow) 07
- ~ V;]ykg)p
B 0.6 :1 0.6 MECHAMEZNY | Wietrzelina spoista (glina pylasta zwigzta, s Cr ®
- 2,0 > d > piasek gliniasty z okruchami piaskowcow) w 0o | p
; /\??/\ 2,5 Wietrzelina kamienista zagliniona (glina pylasta zwigzta, °
= ’ 0,5 (),5 piasek gliniasty z okruchami piaskowcow) w 0/0 tpl + 18
;— 3,0 2,0
—4.0
—5,0
=6,0 ZAL. NR 4,




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologla

K Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 4

Data wykonania:
Sposdb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 4 wys w [m npm] I
) < 4 3875
1 3
387,0 nN
KRg (G + K(pc)) 111 386,5
386,0
385,5
I 385,0 I
KRg (G + K(tp, pe)) [ 1L
384,5
384,0
383,5
383,0
> 2 .
e g Badanie makroskopowe gruntu
S E |s |= - =
= | 2 > |& |E 2 | 2|8 =
kE § Pr zetlot E z :g Opis Opis litologiczny g = E 2 Geneza | 3 .;
] g warstwy | 2 = S, |techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) ) w § :’ U 1 < 5
S| 2 g |E (& i barwa = [Z%| 8| E [stratygrafia) 3.5
%) S = = =] z =zl = N T2
- 0.2 0.2 0.2 Nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym — | — In +
B 1,0 1,0 Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow, w 00 | pi + °
1,0 = K zaglinione gling pylasta), zotty o7
- 1,2 & wykop
— " mechaniczny Q
- pts L o
Y 1,8 e 1.8 Rumosz gliniasty (okruchy fupkow i
- 0 piaskowcow, zaglinione gling pylasta), w 0/0 | pl + ®
- z6lto-szary
—30 3,0
—4.0
—5,0
=60 ZAL.NR 4,




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4
g(g])logla KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 10

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Data wykonania: 25.01.2010r. Nadzoér geologiczny:
Sposob wykonania: wykop mechaniczny mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 10 wys w [m npm] I
| 1 3 |
N
|
2 4 497,5
497,0 1 3
Gb

VD 496,5

A
496,0
AV
- 495,5
I 495,0 AV I
KRg (Gnz + K(pc) @ 4945
494,0
493,5
493,0
QD
? g Badanie makroskopowe gruntu
E ) E E o = s 2
> o— 3} o —_ 2 z E . 4
= § Przetl o § g § Opis Opis litologiczny g ‘% E 1~ Geneza | g ;
= £ [Warstwy | 2 £ $. |techniczn (struktura, tekstura, rodzaj spekan) S lws| = o 1 <5
5 y Q2 = =
E 2 3 £ = i barwa = 2=| & 2 |stratygrafia| S 35
= > a = = &) =g
7 2 = S o Szl @ | N O
- 0,2 0.2 0.2 Gleba . ] ] ] s =
= ” 0.5 0.5 Nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom B N R B
- ML 0,7 ’ ’ budowlanym
—1,0 0,7
- Q
- e S wykop
—20| :l mechaniczny | Rumosz gliniasty w oo | tpl | + °
- A S
- 2,0
=3,
— 40 4,0
—5,0
_ ZAL.NR 4,




G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4
eologia
K’Tllyasvi

% Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 19

Data wykonania:
Sposdb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 19 wys w [m npm] I
N
|
2 4 544,5
544,0 1 3
Gb
543.,5
543.,0 avo
KRg (Grz + K(pc)
542,5
I 542,0 sshoE— VIID I
541,5
541,0
540,5
540,0
? % Badanie makroskopowe gruntu
- E1f |z s | .lz]s 2
o N =% = N
kE g | Przelot ‘% z :g Opis Opis litologiczny g = E 2 Geneza | 3 .;
] g |warstwy 4 S 2. |techniczn (struktura, tekstura, rodzaj spekan) S |- S| > < ! X
= b N g 2 y - = 22| 5| £ |stratygrafia| £ 5
= 2 s > |2 i barwa = 23| 8| % [stratygrafia| 5.5
@n o) = = =] z =zl = N O a
- 0,1 . f 0. Gleba — 1 +
p— 1= L.
- ~ wykop Rumosz gliniasty
— 10 1.8 .: 1,8 rgezny w 0/0 | tpl [ + °
= =
= 20 é’g ol o Skafa twarda (piaskowiec) W | — 1 bs |+ Cr
i—s,o
—4.0
—5,0
60

ZAL.NR 4,




G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4
eologia
K’fllyasvi

% Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 11

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Data wykonania:
Sposdb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny

Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50

I wys w [m npm]

SZKIC WYKOPU NR 11

wys w [m npm] I

I 1 A 3 I
4
2 4 581,5
581,0 1 .
Gb
Krg (Gp//Gm +K(pc)) CIVD 580,5
580,0
579,5
I 579,0 I
578.,5
578,0
577,5
577,0
> 2 .
e g Badanie makroskopowe gruntu
: R - TS -
=) =2 “w =9 = 3 z s g
ki § Przelot E z 2 Opis Opis litologiczny g ‘% s < Geneza | 33 _;
= g |warstwy B 2 S |techniczn (struktura, tekstura, rodzaj spekan) S lws| = o i <5
< Q = =] — y " S o] = g fi 2
e 2 = > = i barwa = 23| 8 £ [stratygrafia| S5
7 2 = S o = [zl a| S O
- 0,1 7 = Gleba . ] ] e — £
- o 0.6 i 0.6 wykop Rumosz gliniasty (glina piaszczysta przewarstwiona glind ~ w 0/0 tpl + Q PY
- 0,6 ’ " : reczny pylasta z okruchami piaskowca) hyd
- 0’7 0.1 s 01 Skata twarda (piaskowiec) W —— | bs + Cr
—1,0 ’
— 20
i—s,o
—4.0
—5,0
S ZAL.NR 4,




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia
Sobol g

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 12

Data wykonania:
Sposdb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 12 wys w [m npm]
I 1 3
|
2 4 575,5
574,0
1 3 574,5
Gb
573,0 . i
Gm//Gp + poj.K(pc)
573,5
I 572,0 KRg (Gn//Gp + poj.K(peh) TVD I
572,5
571,0
571,5
570,0
> = .
e _ g Badanie makroskopowe gruntu
z £ ‘R Lo - 2
= | 2 > |& |E 2 | 2|8 =
kE § Pr zetlot E z :g Opis Opis litologiczny g = E 2 Geneza | 3 .;
= g |warstwy | 2 = S, |techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) ) w § o U 1 < 5
E E = E = i barwa = |23 § E |stratygrafia] S5
7 ) = S o 2 |22| 5| S C2
- 0,1 Gleba p— pe— — -
- Gli last stiona glina piaszezyst:
- 08 | S | 8 | ykop |[poicdsnesymi okrucham piaskoweow. ssaro-2oty w23 | pl |+ b
? 1.0 0,9 :l meChaniCZHy Rumosz gliniasty (glina pylasta przewarstwiona gling tol +
- 1,1 S 1,1 piaszczysta z pojedynczymi okruchami piaskowcow w 0/0 p Q [ ]
- i tupkow), szaro-zolty 15
—2,0 2,0
=3,
—4.0
—5,0
=60 ZAL.NR 4,




G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia

K Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 20

Data wykonania:
Sposdb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Profil graficzny

Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50

I wys w [m npm]

SZKIC WYKOPU NR 20

wys w [m npm]

I 1 / 3
'//5’
) 4 549,5
549,0
1 3
Gb
548,5
111 2
548,0 Gn//Gp + poj.K(pc)
547,5
I 547,0 I
KRg (Gt//Gp + poj.K(pc.t) :
546,5
546,0
545,5
545,0
> 2 .
e g Badanie makroskopowe gruntu
: E1f |z 2 = | g 2
=) X “w =9 = 3 z s =
E § Przetlot E = :g Opis Opis litologiczny E % g % Gel}eza :g ;
= g |warstwy | 2 S S, |techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) ) w 9 ;” U 1 <E
g 2 & £ = i barwa = |[2=| & Z |stratygrafia| £ .5
= > a =] - < =g
@ | 8 = | |[° =zl & | N G2
- 0,1 Gleba p— pe— — -
- Glina pylasta przewarstiona gling piaszczysta z (]
= f;* pojedynczymi okruchami piaskowcdw, szaro-zolty w 2/3 pl + 0.5
= 1o 6| S| 1e
- ’ a wykop Q
= L6 mechanlczny Rumosz gliniasty (glina pylasta przewarstwiona gling
B iaszezysta z pojed i okruchami piaskowco °
= 270 0’9 0,9 f;z;z;;\{,;,t;aprg{;éﬁgCZymlO ruchami praskowcow w 0/0 tpl + ®
- 2,5
?3,0
=4,
—5,0
=60 ZAL.NR 4,




G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4
eologia
K’?llyasvi

% Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 14

Data wykonania: 25.01.2010r.
Sposob wykonania: wykop mechaniczny

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny

Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50

I wys w [m npm]

SZKIC WYKOPU NR 14 wys w [m npm] I

>
L
2 4 506,5
506,0
505,5
1 3
505,0 Gb
504,5
I 504,0 I
Krg (Gmr//mt +K(pc) @
503,5
503,0
502,5
502,0
> 2 .
e _ g Badanie makroskopowe gruntu
: E1f |z o z | & 2
=) =2 “w =9 = 3 z s =
kE § Pr zetlot K S k- Opis Opis litologiczny g % Z < Geneza | 2 _;
= g | warstwy 4 = <. techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) ) w 9 :’ U <5
=g 2 = g = i barwa = |[2=5| 5| E |stratygrafia| £ 5
= > - ® 23
%) S = = =] z =zl = N O a
- 0.2 0,2 0,2 Gleba — | — | — +
;1,0 :’ wykop . .
= ) mechaniczny Rumosz gliniasty (glina pylasta w 0/0 ol | + °
— 28 2, 28 przewarstwiona pylem,bloki piaskowcow), 13
- 20 ’ ’ z0Mto-szary
f—s,o 3,0
—4.0
—5,0
=60 ZAL.NR 4,




G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4
eologia
K’Tllyasvi

% Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 13

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Data wykonania:

Sposdb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 13 wys w [m npm] I
>
L
2 4 506,5
506,0 1 3
Gb
505,5
505,0
Krg (Gn//mt +K(pc) ( )
504,5
I 504,0 I
503,5
503,0
502,5
502,0
? % Badanie makroskopowe gruntu
- E1f |z s | .lz]s 2
o— ) = — 2
E § Przelot E = :g Opis Opis litologiczny E % E % Gel}eza :g ;
= g warstwy 4 = S, |techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) ) w 9 :’ U 1 3 §
Fi 3 = g = i barwa = 2=| 2 2 |stratygrafia| S 35
= > a - = < =S
7 2 = S o Szl @ | N O
; 0,2 0,2 0,2 Gleba — | — | — +
= 10 i~ K
— 1, WYKO| .. .
E (: mech}e/mi(rz)zny Rumosz ghl_nasty (glina pylgst_a ) W 2/3 pl n Q °
- 23 2, 23 przewarstwiona pylem,bloki piaskowcow), 13
= ’ ’ z0Mto-szary
;2,0
- 25
=3,
—4.0
—5,0
= 60 ZAL.NR 4,




G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia

Wi Sobol

Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa Sie¢ kanalizacji
sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec. ZAL. NR 415

Profil geologiczno-inzynierski otworu nr 15

L ) . Glebokosé: 5,0 m ppt .
Micjscowosé: Zywiec ¢ 5 pp Data wykonania: 2-5.(?1.2010 r. )
T . . Rzgdna terenu: 455,00 m npm Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor
Wojewodztwo: slaskie Skala: 1: 50 L.
ala: : mgr inz. Krzysztof Sobol
AMA - saczenie Préby: Wilgotnos¢: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony strukturzl:ez ! 1L w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
. . ® -0 naturalnej wilgotnosci m - mokry 13| pzw - potzwarty 134 Li - skala lita
poziom nawiercony nw__ - nawodniony Zw - zwarty Ms - skata mato spgkana
i V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13. phn - plynny szg - $rednio zaggszczon; Bs - skata bardzo spekana
~— -5 <)
- £ z
sl el s < R
IHEH Bz | ¢ z g
2 ; g . . |25
g %; -§ a % proil |SE| 2| 2 Opis makroskopowy g S| 2 Uwagi |55
D N N — . o=
g2 2|2 |E | &|titologiczny E 5l 2 g warstw g = Z badania £
Elzsle|g| = Z 2 = | 2 S| 5 | 2| laboratoryjne 2 2
s|lzs|12|28|E SEl 3| & =2 s £
@ (R &|la || & 55| @ |2 ==& Z
1. 2. 3.1 4. | 5. 7 8. 9. 10. 11 12.1 13 14 15.
g ANV 0.6 ;
Py 0,7 s
pa 1,0
I s
= =
| Ay g
% 1.3 KRg (Gn// = Rumosz gliniasty (glina pylasta, glina piaszczysta
F-<L< Gp+K(pc)) ; 3.5 | zokruchami piaskowcow), zotto-brazowa w [0/0 | pl 1,=0,25 v
= K E
N —2,0
< s -
2 b= =
=) < -
=1 z -
2 ° o) —
3 25 E
> =
E] o
) VAA%AAS 3,0
= 3,0 =
8 -
= —
S -
151 -
£ 2
g 3
S ;
i [
A 4,0
2 15 w o0 | pl | 1=025 Vil
| b
5,0
- 6,0
E 7,0

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania
poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 17

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Data wykonania: 25.01.2010r. Nadzoér geologiczny:
Sposob wykonania: wykop mechaniczny mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 17 wys w [m npm]
A
I 1 | 3
N
N
2 | 4 410,5
I
410,0
) 409.5
1 K)
Gb + K(pc)
409,0 Gn//n +H 111
VAYAA%AY ®
05 KRg (Gt + K(pc
g (Gr + K(po)) 408,5
I 408,0 KRg (Gn +K(pe) +Pr) | CIVD I
407,5
407,0
406,5
406,0
? % Badanie makroskopowe gruntu
- E1f |z s | .lz]s 2
— “w =% — 2
kE § Przelot K e |2 Opis Opis litologiczny g % E < Geneza | 33 =
= g | warstwy 4 = S, |techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) ) w | U 1 < 5
= 3 Y |E R - = 82| 5| £ |stratygrafia|l £5
B 2z = 5 |= i barwa 23| 8| 2 ¥g 22
7 2 = S o = [zl a| S o2
= 0.1 of 0. Gleba ——— 1
- > 0,5 0,5 Glina pylasta przewarstiona pylem z dodatkiem humusu | W 2/3 pl + [ ]
— VAA%AAS 0,5 03 =3 03 Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow, zwiréw i piaski 1 T IS
= 0,5 0.8 > [} > Wykop grube zaglinione gling pylasta), zolto-szary w 5/6 mp 06
=10 ’ : mechaniczny Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow i piaski grube
- - u Z 1asty uchy piaskowcow i pi: grul
— 1.2 e 1,2 zaglinione glina pylasta), szaro-brazowy w 0/0 tpl + Q B
—20 2,0
;3,0
—40
=50
=60 ZAL.NR 4,,




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia
Sobol g

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 16

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.
Data wykonania:

Sposéb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny

Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50

I wys w [m npm]

SZKIC WYKOPU NR 16 wys w [m npm]
I 1 3
&
2 4 412,5
412,0 1 3
Gb + K(pc)
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> = .
e _ g Badanie makroskopowe gruntu
s E % |% o : | ¢ %
) 2, “w =9 = 2 2| E =
E § Przetlot E = :g Opis Opis litologiczny E % g % Gel}eza :g ;
] g warstwy | 2 = S, |techniczny (struktura, tekstura, rodzaj spekan) ) w 9 :’ U 1 < 5
E 2 = E = i barwa = 23| § g |stratygrafia) 2.5
%) S = = =] z =zl = N T2
— 02 0,2 0,2 Gleba z kawalkami piaskowca — | — +
= Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow, zaglini
— 10 15| = |15 sl pytosay. ratosary, | e g |l |
= AV 1.7 v mechaniczny
- 1,7 ’ 5 Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow zaglinione gling
;270 23 0,6 0,6 p;lastq; szaro—b}r,qzowl:)-ighy eom et ¢ w 0/0 tpl + 3
— ’ Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow zaglinione gling
- 30 0,7 0a7 p;lastq; szaro—biqzowl;/" Y e w 5/6 mpl + 26
—3,0 5
—4.0
—5,0
=60 ZAL.NR 4,




Krzywcza 48
37-755 Krzywcza

Konrad Sobol

na terenie miasta Zywiec.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej

ZAL.NR 3,

Profil geologiczno-inzynierski otworu nr 18

Miejscowosé: Zywiec Glgbokos¢: 5,0 m ppt Data wykonania: 25.01.2010 r.
o . . Rzedna terenu: 383,9 m npm Opracowal: mgr inZ. Joanna Fiedor
Wojewodztwo: slaskie Skala: 1: 50 L.
ala: : mgr inz. Krzysztof Sobol
AMA - saczenie Préby: Wilgotnos¢: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony strukturztz ! IL| w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
. . ® - o naturalnej wilgotnosci m  -mokry 13.1 pzw - potzwarty 13]  Li -skala lita
poziom nawiercony nw__ - nawodniony zZw - zwarty Ms - skata mato spgkana
i V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13. phn - plynny szg - $rednio zaggszczon; Bs - skata bardzo spekana
~— -5 <)
- £ z
sl ale < - <
AEEIEIE 25l = | & £ £z
] ] . . 172
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=l==|s || 5. . 2zl 2|9 el =| 8 badani z =
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El5 2 CH R SE|l = | 2 S E 2 | laboratoryjne 28
s|lzs|12|28|E SEl 3| & =2 s £
AN IR SE|l % | 2 z| 2| = )
1. 2. 3.1 4. | 5. 7 8. 9. 10. 11. 12.1 13 14 15.
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n = 0.4 budowlanym
° = 0,4 3 0.2 Glina pylasta przewarstwiona pytem, brazowo- w |25 pt 1=035 m
E ANV 05 0.6F i szara L
E 0,6 E
o M s
=| 09 KRg (G 1,0 R lini (okruchy piaskowcs lini
I g (Gn - 1.2 | Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow, zagliniong _ I
=l s s + K(pe)) s ™ | glina pylasta), zotto-szary W |5/6 |mpl|  1=051
o[ oo —
o -
= g
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< N —2,0
< S 3
2 b= =
=) < -
= z -
8 o) —
2 3 . . , ..
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2 — 3,0
32 =
s ZKo| |
o -
5} 3
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£ -
i [
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50F 50
- 6,0
E 7,0

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania
poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4
g(g])logla KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 21

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Data wykonania: 25.01.2010r. Nadzoér geologiczny:
Sposob wykonania: wykop mechaniczny mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 17 wys w [m npm] I
A
NJ
N
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I
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1 S
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KRg (Gr + K(pc) @
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— 0,5 N 8 Wyk()p Rumosz gliniasty (okruchy piaskowcow zaglinione
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—40
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43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia
Sobol g

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR §

Data wykonania:
Sposdb wykonania:

25.01.2010r.
wykop mechaniczny

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 5 wys w [m npm]
I 1 3
2 Y 4 445,5
445,0 1 3
Gb
Gn//m + poj.K(pc) AV 444.,5
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Gr + poj.K(pc) —@
443,5
I 443,0 KRg (Gr//m+K(pe)) | I I
442,5
442,0
441,5
441,0
> 2 .
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—4.0
—5,0
=60 ZAL. NR 4,




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO Nr 6

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociaggowej na terenie miasta Zywiec.

Data wykonania: 25.01.2010r. Nadzoér geologiczny:
Sposéb wykonania:  wykop mechaniczny mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50

I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 6 wys w [m npm]

I 1 % 3

398,0 2 Y 4
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?4,0 4,0
=50
=60 ZAL.NR 4,




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

s Gszcgllogla KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO Nr 7

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociaggowej na terenie miasta Zywiec.

Data wykonania: 25.01.2010r. Nadzoér geologiczny:
Sposéb wykonania:  wykop mechaniczny mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50

I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 7 wys w [m npm]

I 1 % 3

5 < 4 430,5
430,0 1 3
Gb
429.5
MM Grn +H @
0,7
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? g Badanie makroskopowe gruntu
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7 2 = S o Szl @ | N O
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= 25
;3,0 R liniasty (glina pylasta przewarstwiona pylem z .
E 1 ,5 1 ,5 Ol?rrl‘:glf:nglilsil::k}(/)wca, z6tto-szara w 2/3 pl + B
—4.0 4,0
—5,0
=60 ZAYL.NR 4,




G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologia

K Sobol

KARTA WYKOPU GEOLOGICZNEGO NR 8

Data wykonania:
Sposéb wykonania:  wykop mechaniczny

25.01.2010r.

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociaggowej na terenie miasta Zywiec.

Nadzoér geologiczny:
mgr inz. K.M. Sobol

Opracowal: mgr inz. Joanna Fiedor

Profil graficzny Skala pozioma 1:50  Skala pionowa 1:50
I wys w [m npm] SZKIC WYKOPU NR 8 wys w [m npm]
I 1 3
2 Y 4 420,5
420,0 1 3
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=g 2 = g = i barwa = |[2=5| 5| E |stratygrafia| £ 5
=2 > a 2 = < =2
@ | 8 = | |[° =Ez|® | N G2
= 02 0,2 0,2 Gleba ] ] — | ——1 +
- AAA > ()’ 3 ()’3 Glina pylasta przewarstwiona pylem, zotto-szara w 0/1 tpl +
- 0,5 0,5 04
; 1,0 0,8 S 0,8 Glina pylasta przewarstwiona pylem, zotto-szara w 172 pl + 0..8
- 1,3 o wykop Q
- » .
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= s
— 2,0
= Rumosz gliniasty (glina pylasta przewarstwiona gling
- 27 27 piaszezysta z pojedynczymi okruchami piaskowcow w 12 pl + 25
- ’ ’ i tupkow), zotto-szary
—3,0
— 40 4,0
=50
=6,0 ZAL. NR 4,




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

eologla

i1 Sobol

Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa Sie¢ kanalizacji
sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

ZAL.NR 4,

Profil geologiczno-inzynierski otworu nr 9

Miejscowosé: Zywiec Glgbokos¢: 6,0 m ppt Data wykonania: 25.01.2010 r.
o . . Rzedna terenu: 408,7 m npm Opracowal: mgr inZ. Joanna Fiedor
Wojewodztwo: slaskie Skala: 1: 50 L.
ala: : mgr inz. Krzysztof Sobol
AMA - saczenie Préby: Wilgotnos¢: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony strukturztz ! IL| w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
. . 4.| ® -0 naturalnej wilgotnosci m - mokry 13.1 pzw - potzwarty 131 Li - skata lita
poziom nawiercony nw__ - nawodniony zZw - zwarty Ms - skata mato spgkana
i V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13. phn - plynny szg - $rednio zaggszczon; Bs - skata bardzo spekana
~— -5 <)
- £ z
sl ale < - <
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= | M -
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= 8
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Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania

poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m
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OBIEKT : Dokumentacja geologiczno-inzynierska. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej na terenie miasta Zywiec.

i PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE i
wartos¢ charakterystyczna X Irl In I
wspétczynnik materiatowy Ym XM= Ym-x
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Edometryczny
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z ynezy: u W upka, pyly, rumosz -
E gliniaste - okruchy piaskowcow i tupkow zaglinione gling III KR, g(CP}?Ig//JrCI});i;I)(OJQK(pc I C - 033 5 Ll ng Q,Q Qﬁg Q,Q Q-.Q Qag Q:\Q - |
£ pylasta przewarstwiona pytem, glina piaszczysta z okruchamij KRg (G //m+ K(pc))’ 27,5 1,80 10,8 11,11 18,9 31,5 13,45 22,41
g piaskowca, pospotki gliniaste z pojedynczymi otoczakami.
N
© Glin}_/ pylaste, g_liny pylaste_ zvyiqzie przc_ewarstwione pytami Gn//m, GFZ// Gp * &Q ;ag M 1_419 &Q M M &i
zl‘p(')Jedynciymlhoknlxcli:nm Rlasl.((})uwia' i 1upk?l, 'rumoslzp v GT;)//TC : P?JKIB(PC) C — 10,25 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |—|—
g 1niaste - okruc! 'y plaskOwCOw 1 fTUupKoOw zaglinione gling 0gTpoj.
pylasta przewarstwiona gling piaszczysta z okruchami KRg(Gn//Gp+poj.K(pe,}) 27,5 1 980 13 932 12’6 23 ’4 39’0 1 6’47 27745
piaskowca, pospotki gliniaste z pojedynczymi otoczakami.
KRg (Gn //m+ K(pe)) 18.0 | 2.05 380 | 1335 1335 1200 1200
_— . ) S * L[ oo | | 0] 09 09 09| 09 |7 |7
Z,KO o 1.1 V.7
Zwiry i otoczaki. v > 094 198 185 342 120,2 120,2 108,0 108,0
Vit it (e s it i — . | 280 | 19 | 120 | 1235] 21.0| 350 | 1495| 2491
ietrzelina spoista (glina pylasta zwigzta z piaskiem —_—
gliniastym i okruchami piaskowca). VI +K(pe)) 0,35 L1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | —|—
30,8 1,71 10,8 | 11,11 189 | 31,5 | 13,45] 22,41
] Wietrzelina kamienista zagliniona (okruchy piaskowcow % M LQ M H*Q &Q M m &i
§ zaglinione gling pylasta zwigzla). VII KWg (Gnz + K(pc)) C I 0,25 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0,9 0.9 09 |—|—
2 20,8 | 1,71 | 13,32 | 12,6 | 234 | 390 | 1647 27,45
Skata twarda (piaskowiec). VIII ST (pe) — | — | — ‘ Wytrzymalos$¢ na $ciskanie: Rc>5 MPa ‘
. 1 1 1 ||
- wartosci ustalone na podstawie wynikow badan laboratoryjnych i polowych dotyczace
gruntéw wypetniajacych pory i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi OPRACOWAL.:

ZAL.NR 6



Data: 2010-03-01
ANALIZA WODY

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodgowej na terenie Miastaywiec

Nr otworu: 1 g¢b. pobrania: 4,5m p.p.t. temp. wody:

Data pobrania probki: 2010-02-23 data dostarczenia 2010-02-23

Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
I. Prébka niefiltrowana Kationy
Wyglad: Wam (Ca") 167 mg/l
a) opisowo Magnez Mg") 36,96 mg/l
b) barwa mtna Zelazo (Fe"))
C) metnosé osad szary| Mangan Mn’)
d) zapach z1S Sod i potas (Na + K)
Zawartg¢ zawiesiny
I. Prébka filtrowana Aniony
Odczyn PH 7,5 Kwine weglany (HCQ--) 779,00 mg/l
Zasadowec Siarczany (S@-) 119,00 mg/l
a) wobec FENYLOFTALEINY "p" 0,0 mvl/l Chlorki (CI-) 149,8 mg/l
b) wobec METYLORANZ.U "m" 13,0 mvl/l
Zawartg¢ CO, wolnego 67,00 mg/l| Krzemiany (Si¥
Zawartg¢ CO, agresywnego 0,00 mg/l
Zawarta¢ CO, zwiazanego 284,00 mg
Twarda¢ catkowita 33,3p
Twardas¢ weglanowa 33,39
Twarda¢ nieweglanowa 0,0p Pozostaté po odparowaniu 1298,0 mg/l
Utlenialng¢ (zuz. KM, ,05) Pozostat&t po praeniu
Zawartae H,S Strata podczas penia
Zawartag¢ S,0, NH + 1,20 mg/l

Badana woda nie wykazuje agresywriavzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie
portlandzkim wg PN - 80/B - 01800.

OPRACOWAL.:



Data: 2010-03-01
ANALIZA WODY

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodgowej na terenie Miastaywiec

Nr otworu: 18 otb. pobrania: 2,0mp.p.t temp. wody:
Data pobrania probki: 2010-02-23 data dostarczenia 2010-02-23
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
I. Prébka niefiltrowana Kationy
Wyglad: Wam (Ca") 171 mg/l
a) opisowo Magnez Mg") 39,66 mg/l
b) barwa mtna Zelazo (Fe"))
C) metnosé osad szary| Mangan Mn’)
d) zapach z1S Sod i potas (Na + K)
Zawartg¢ zawiesiny
I. Prébka filtrowana Aniony
Odczyn PH 7,4 Kwine weglany (HCQ--) 793,00 mg/l
Zasadowec Siarczany (S@-) 117,00 mg/l
a) wobec FENYLOFTALEINY "p" 0,0 mvl/l Chlorki (CI-) 159,8 mg/l
b) wobec METYLORANZ.U "m" 13,0 mvl/l
Zawartag¢ CO, wolnego 66,00 mg/l| Krzemiany (Si¥
Zawartg¢ CO, agresywnego 0,00 mg/l
Zawarta¢ CO, zwiazanego 286,00 mg
Twarda¢ catkowita 33,2p
Twardas¢ weglanowa 33,290
Twarda¢ nieweglanowa 0,0p Pozostaté po odparowaniu 1320,0 mg{l
Utlenialng¢ (zuz. KM, ,05) Pozostat&t po praeniu
Zawartae H,S Strata podczas penia
Zawartag¢ S,0, NH + 1,20 mg/l

Badana woda nie wykazuje agresywriavzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie
portlandzkim wg PN - 80/B - 01800.

OPRACOWAL.:



Krzywcza 48 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADA N LABORATORYJNYCH
37-755 Krzywcza

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i wodgwej na terenie Badania wykonat mgr inz. Krzysztof Sobol
Konrad Sobol Data: 01.03.2010 . Opracowat: mgr irnz. Joanna Fiedor
POBRANA PROBKA BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCIA
Zawartaé frakcji [%] Granice )
s| 3 | & s | S| & | &l gl s || & /]| va|wnd|wen| val| g | ea
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10 11 12. 13 15 16 17 14. 19. 2p. 7L
1,0 [ NW P0g+poj.KO brgzowa mw | 0/0 [ tpl <1 25,12
1 22 [ NW Pog+poj.KO brgzowa mw | 0/0 pl <1 25,31
36 NW 7, KO szary nw - - <1 18,16
, 06 | NW GriTepoj.K(pe) zotto-brgzowa| w 0/0 pl <1 25,14
25 | NW KRg(G/Gp+K(pc)) zotto-brgzowa| w 0/0 | tpl <1 25,06
04 NW GY/Terpoj.K (pc) w 0/0 pl <1 25,18
, 0,7 NW KRg(Gr/Pg+K(pc)) w 0/0 pl <1 25,02
1,3 NW W(Grz+Pg+K(pc)) w 0/0 pl <1 28,09
1,8 NW KWg(Grz+K(pc) w 0/0 tpl <1 28,10
, 0,7 NW KRg(Gre+K(pc)) zotty w 0/0 pl <1 25,13
20 [ Nw KRg(Gre+K(1p, pc)) z6lto-szary | w | 0/0 pl <1 32,04
04 | NW Gri/Te+poj.K(pe) z6lto-szary | w | 0/0 | tpl | <1 25,36
) 07 | NW Gri/Te+Ps+poj.K(pc) zolto-szary | w 213 pl <1 25,18
1,0 | NW Gre+poj.K(pe) zotto-brgzowa| w 12| tpl <1 25,65
17 [ NwW KRg(GI/meK(pc)) zolto-szary | w 213 pl <1 25,48
0,9 NW G/ zO6ha w 1/2 tpl <1 25,25
14 NW G/ zOha w 2/3 pl <1 25,31
] 1,8 NW Gri/Te+poj.K(pc.f) zO6ha w 2/3 pl <1 25,06
24 | NW n szary w 34| mpl| <1 32,05
30 | NW M+H szary w 34| mpl| <1 32,35
36 NW M+poj.K(}) szary w 2/3 pl <1 25,17
06 | NW Gri+H szarozolta w 0/0 pl <1 32,03
. R s G+ poj.K(pc) z6lto-brgzowa| w ms?se mpl | <1 32,14
2,2 NW G+ poj.K(pc) szara w 2/3 pl <1 25,46
30 [ Nw KRg(G/meK (pc)) zolto-szary | w 213 pl <1 25,15
04 | NW G/t zolto-szary w 0/1 | tpl <1 25,37
8 08 | NW G/t zolto-szary | w 12| pl <1 25,26
25 [ Nw KRg(Gr/Gp-+poj.K(pc, zolto-szary | w 12| pl <1 25,11
04 | NW GrzliGp szaro-bgzowal w 0/0 | tpl <1 25,40
9 08 | NW GrzliGp szaro-bgzowal w 0/0 pl <1 25,33
30 | NW KRg(Grz-+poj.K () szaro-bgzowal w 12| tpl <1 25,09
10 20 |[NW KRg(Grz+K(pc)) szaro-bgzowal w 0/0 | tpl <1 25,16
11 o6 | NW KRg(Gp//GEK(pc)) szaro-bgzowal w 0/0 | tpl <1 25,31
b 05 | NW G/Gp+poj.K(pc) szarozolta w 213 pl <1 25,19
15 [ Nw KRg(Grz+poj.K(pc.h) szarozotty w | 0/0| tpl | <1 25,44
13| 13 | NW KRg(GI/TEK (pc)) zolto-szary | w 213 pl <1 25,66
14| 13 | NW KRG (G (pc)) z6lto-szary | w | 0/0 | tpl | <1 25,12
. 06 | NW KRg(G/Gp+K(pc)) zotto-brqzowa| w 0/0 pl <1 25,15
25 | NW KW (Grz+K(pc)) szarozolty w 0/0 | tpl <1 28,33
10 [ Nw KRg(GrerK (pQ) zolto-szary | w 34| pl <1 25,22
16| 20 | NW KRg(Gre+K(pc) szaro-bgzowal w 0/0 | tpl <1 25,71
26 | NW KRg(Gre+K(pc) szaro-bgzowal w 5/6 | mpl| <1 32,16




B ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA
POBRANA PROBKA BADANIA MAKROSKOPOWE CECHY FIZYCZNE
Zawarta¢ frakciji [%] Granice
. g -
= g S 8
= . < H 8 2
. 5 _ 6 2 5 kS g g g
g = 8 6] 3 6 _ g g g 2 = g z
Z g < Rodzaj gruntu i barwa é Q 2 s ) = E % S s ] ] g 2 3 hf
- s | 2| 2] 9 el el e | s |28 | & & |2 |2 |3
s 3 a é 2 E 8 IS £ £ £ = ‘55
H Z 5 £ K ) E £ o 8 8 5 &= Wn r [ W, Wp Ip I
] 2 =] 2 N = s o = = S °
s & & = g & 3 g‘ g g g & %] 6l | [gend] | [gemd | 6] | [%] | [%]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 11 12. 13 15 16 17 18. 19. 20. 41.
03 NW szarozOtta w 2/3 | <1 25,46
Gr/TeH P
17| o6 NW zOto-szal w 5/6 | mpl| <1 32,33
KRg(Gre+K(pc)) i P
13 NW szaro-bgzowal w 0/0 tpl <1 25,09
KRg(Gre+K(pc)+Pr) % P
0,5 NW szara w 2/3 | <1 25,11
Griin P
18 1,2 NW zOko-szal w 5/6 | mpl| <1 32,56
KRg(Gre+K(pc)) i P
3,2 NW | . szar nw - - <1l 18,16
7, KO y
19 1,0 NW zOto-szal w 0/0 tpl <1 25,13
KRg(Grz+K(pc)) i P
05 NW . szarozOtta w 2/3 | <1 25,63
20 G17/Gp+poj.K(pc) P
2,0 NW szaroz0tt w 0/0 tpl <1 25,54
KWg(GY/Gp-+K(pc.4)) y P
21 13 NW szaro-bgzowal w 0/0 tpl <1 25,19
KRg(Gr+K(pc)) . P




Krzywcza 48
37.755 Krzyweza

Konrad Sobol

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJNYCH

Podzial gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowal mgr inz. Konrad Sobol

RODZAJE GRUNTOW STANY GRUNTOW Nmp  namuly majace wlasciwosci gruntu niespoistego sm - smota, sph - spieki l?utni,czg, sp - spieki, szm - sz_m_aty,
GRUNTY NASYPOWE GRUNTY SKALISTE Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tf - thuczen, zI - zuzel,
. . 70 - zelazo, cm - cement
nB nasyp budowlany Li skata lita Gy gytie )
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom Ms skata mato spgkana T torfy ZNAKIDODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
budowlanym Ss skata $rednio spekana WB wegle brunatne 111 numer warstwy geotechnicznej
GRUNTY RODZIME MINERALNE Bs skala bardzo spekana WK wegle kamienne 213 ilos¢ wateczkowan
GRUNTY SKALISTE GRUNTY NIESPOISTE PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE * domieszki
ST grunt skalisty twardy ~ R.>MPa In luzny WZGLEDU NA SPOISTOSC VA przewarstwienia (wkladki)
SM grunt skalisty migkki ~R.<MPa szg $rednio zaggszczony niespoisty / grunt na pograniczu
GRUNTY NIESKALISTE _ zg zageszezony ns niespoisty ) okre$lenia uzupekniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
W wietrzelina spoista bzg bardzo zaggszczony spoisty gruntow organicznych, petrografi skat
KW wietrzelina kamienista GRUNTY SPOISTE ms mato spoisty INNE OZNACZENIA
Wg wietrzlina gliniasta o ™ " ss $rednio spoisty AMA saczenie wody
2 zZwar . .
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g , Y 7z zwigzlo spoisty poziom ustalony
8 pzw potzwarty .
KR rumosz E bs bardzo spoisty poziom nawiercony
KRg  rumosz gliniasty = tpl  twardoplastyczny INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA I et vodonn
KO otoczaki pl plfistyczny kr kreda . . owicni
KOg otoczaki zaglinione ] mpl migkkoplastyczny oy eytia projektowany poziom posadowienia
7 Swir — g pt plynny cb wegiel brunatny —— linia podziatu geotechnicznrgo
zg Zwir gliniasty g SYMBOLE DODATKOWE ck wegiel kamienny — -~ podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
Po pospotka g STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE kp kreda piszaca 31, rzut projckt_owan.cgo f)l?icktu na przc.l.(roju Z numerem
. L. = Q, Czwartorzed - holocen i (nazwa) obiektu i ilo$cia kondygnacji
Pog pospotka gliniasta & . pe piaskowce
) _ Q, Czwartorzed - plejstocen . 1 numer otworu
Pr piasek gruby © T T X J t tupki 1234 rzedna otworu
. . . Z., T rZeciorze -
Ps piasek $redni £% or Kreda wp wapienie OPROBOWANIE WIERCENIA
Pd piasek drobny E % J Jura 2 Zlepiefice | probki o naturalnej strukturze (NNS)
Pr piasek pylasty S8 INNE s - -
. L 5 T Trias [ ] probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
Pg piasek gliniasty _J . .
. — P Perm N nawierzchnia E probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
mp pyl piaszczysty
T pyt C Karbon P podbudowa v probka wody gruntowej (WG)
Gp glina piaszczysta D Dewon Tr trylinka OZNACZENIE RODZAJU BADAK I SONDOWAN
G glina PETROGRAFICZNE SKAL Bs beton cementowy @® PP penetrometr tloczkowy
Gn " st © SW siwak Be beton smotowy X TV Scinarka obrot
ma asta z Scinarka obrotowa
& . p‘y . E o me mutowiec Ba beton asfoltowy
Gpz glina piaszczysta zwigzta £3 [ SPT sonda cylindryczna
g2 m margiel Kr kruszywo yhndry
Gz glina zwigzla £5 & . 4 VT sonda scinajaca obrotowa
. . S ic flowiec Kp kostka piaskowcowa V4
Gnz glina pylasta zwigzta S CD P . .
oo it itotupek Kb kostka betonowa badania presjometrem
Ip it piaszczysty . .
I it i tupek ilasty Kg kostka granitowa W sonda udarowo-obrotowa i
I it pylasty | Ip tupek piaszczysty Kk kostka klinkierowa SL sonda lekka wbijana g E
Iph  tupek piaszezysty hutniczy Kba  kostka bazaltowa W sondaweiskowa 23
WILGOTNOSC GRUNTOW at granit SYMBOLE GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH sc sonda ciezka whijana :@E;
su suchy d dolomit I INNYCH SKEADNIKOW NASYPOW - ik ee
A ) sonda wkrecana 2z
mw mato wilgotny K grunt kamienisty bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna, . .
W wilgotny H grunty prochnicze twk - upek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat L stopiefi plastycznosei
H weglowy, ok - odpady komunalne, nwk - pyt weglowy, I, stopien zageszczenia
mw nawodniony Nm namuty pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy, ZAL- N R 9




